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PEECTP
OLEHOYHbLIX MATEPUAJIOB JUCHUIIJIMHBI
b1.0.13 «O01as u HeopraHuyeckas XuMus»
no crneunanbHocTh 33.05.01 ®DAPMAILIMSA, popma oOyuenus ounas

1. OueHouyHble MaTepUaIbI I NPOBeJAeHUS TEKYIIero KOHTPOJIS yCIeBaeMOCTH 110
AUCUMILIUHE:

TectoBble 3a1anus no Teme «CrocoObl BeIpakeHHs cocTaBa pacTBOpoB» (1)

TectoBble 3a/1aHud 10 TeMe «3aKOH YKBUBaIEHTOBY (1)

TecToBble 3a1anus IO TeMe «DHEPTeTUKAa XUMHUECKUX peakiuii. 3akoH ['ecca» (1)
TectoBble 3a1anus no teme «HanpaBieHue XMMHUUECKUX peakinii. XUMHUECKOe
paBHOBecue» (1)

TectoBble 3aanus 1no Teme «MloHHBIE paBHOBECHSI B pAaCTBOPAX CUIIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB.
Bonopoansiii mokazarenby (1)

TectoBble 3aanus 1no Teme «MloHHBIE paBHOBECHS B pACTBOPAX CIAOBIX 3JIEKTPOIUTOBY (1)
TectoBble 3ananus no Teme «KomnuratuBabie cBOMCTBA pacTBOpoB. CBOKCTBA pacTBOPOB
HERIeKTpoIUTOBY (1)

TectoBble 3a1anus 1o Teme «OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE TTpotiecch (1)
TectoBble 3ananus no teme «CTpoeHue aToma u nepuoanyeckuii 3akon .M. MenneneeBa»
1)

TectoBble 3a1anud 10 TeMe «XUMHUYECKasi CBSI3b U CTPOEHUE XUMUYECKUX COSTUHEHU I
1)

TectoBble 3ananus no Teme «KomruiekcHbie coequHeHus» (1)

TecToBble 3a1aHMs IO TEME «S-DIeMeHTbD (1)

TectoBblie 3ananus no teme «d-Onementsl VIB,VIIB rpymm» (1)

TectoBbie 3ananus no Teme «d-OnemenTts 1B, [IB,VIIIB rpynmy» (1)

TecToBble 3aanus «pP-OneMeHTsD (1)

2. OueHoYHbIe MATEPUAJIBI 1S POBEIeHUS MPOMEKYTOUYHON aTTECTALIMHU 10O
AUCIHUNIHHE:

[lepeyenb BONPOCOB 1Sl HOATOTOBKH K AK3aMeHy: 19 BompocoB.

Bormpocs k 3auety B I cemectpe: 24 Bompoca.

Bompocs k 3auerty B I cemectpe: 20 Bompoca.

1. OueHo4HbIe MaTEPHUAJIBI JAJI51 POBeAeHUS TEKYIEr0 KOHTPOJISI YCIIeBAEMOCTH 10
AUCIHHILINHE:



TecroBble 3aganus M0 TeMe «Croco0bI BbIPAKEHHUS COCTaBa pacTBOpPoB» (1)

1. Macca KOH, xotopas Tpedyercs mis npurotosinenus 1 0,1M pacTBopa, COCTaBIISIET:

a) 1,7r 0) 5,6r B) 2,8r

2. Macce NaOH, neoOxomumoii Ui mpUroToBieHus: 2nm pactBopa ¢ tutpoM 0,02r/mi, COOTBETCTBYET
3Ha4YCHUE!

a) 0,04r 0) 0,1kr B) 40r

3. Macca xsopuaa Harpus (T), Tpedyromasicsa s npurotosienus 1 0,1H pactBopa, cocrasiser:

a) 5,85 0) 58,5 B) 11,7

4. Ha B3aumoneiictBue 20 mu pactBopa NaOH 3arpaueno 40 mu 0,2H pactopa HCl. Hopmasnbhas
koHnenTpanust NaOH cocrasser:

a) 0,8 r/™MoiB 6) 0,16 monb/n B) 0,4 MosB/1T

5. Hurpar cepeOpa mpuMeHSIeTCs KaK aHTHCENTHYECKOE CPeICTBO. BObHOW €XeTHEeBHO MPUHUMAET MO
20mn pactBopa (p=I1r/™mn), conepxamiero 0,01lr AGNO3z. MaccoBoii J1ojie 3TOro pacTBopa COOTBETCTBYET
3Ha4YCHUE!

a) 0,5% 0) 0,05%  B) 5%

6. Cm pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI, B 171 KoToporo comepxkutcs 6,3r HNOs, paBHa:

a) l 0) 0,1 B) 0,01

TecToBble 3a7aHUA 110 TeMe «3aKOH IKBUBAJIEHTOB) (1)

1. IMumetkoii ormepeno 10 mur pactBopa. AOCOTIOTHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHHS MHUIETKON COCTaBJISET
0,05 M, a OTHOCHUTEIbHAS

a) 5% 0) 20% B) 0,5%

2. Ha turpoBanume 10ma pacTBOopa mmraBeneBoi kucioTwhl 3arpadeHo 8miu 0,1H pactBopa miemouw.
HopmanbHas kOHIEHTpaus MaBeaeBO KUCIOTHI COCTABIISIET:

a) 0,1 0) 0,01 B) 0,08

3. Ha tutpoBanue 3mn pactBopa KoCroO7 (Cr>=0,05 momw/n) nzpacxomoBanu 5 mi pactBopa NaxS203. C»
(MoJ1B/1T) pacTBOpa THOCYNb(aTa HATPUS COCTABJISCT:

a) 0,083 0) 0,03 B) 0,75

4. TutpuMeTprudecKil aHaIN3 UCOJIB3YIOT JUIsl ONPEeIeICHUS

: KOHIIEHTPALMK BEIIECTBA B PACTBOPE

: BEILIECTBA B PacCTBOPE

-: MOHHOTO COCTaBa pacTBopa

-: o0bema pacTBopa

5. OAHOUBETHBIM UHIUKATOPOM SIBJISIETCS

+: dpenondranenn

- METUJIOBBIN OPAHKEBBIN

- METUJIOBBIN KPAaCHBIN

-1 JJAKMYC

6. [l KOTMYECTBEHHOTO OMPEIEICHUS KUCIOT U COJeH, TAIOIINX MPH THAPOIIN3€E KUCTYIO PEaKITHIO,
HCIOJIL3YIOT paboure TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI IeToueil. MeTo Ha3bIBaeTCs

-: QJIKAJIMMETPUEH

: auMIMMETpUER

: 00bEMHO-aHATUTHYECKUM

- THTPOBAHUEM

7. TuTpoBaHue - 3TO

: no6aBieHre HEOOJIBIINX MOPLUI OHOTO U3 PACTBOPOB K 3apaHee W3BECTHOMY 00BEMY JPYroro
pacTBopa

- KOJIMYECTBEHHOE ONpPEIeJICHNE KUCIOT U OCHOBAaHUMI

- Pa3HOBUIHOCTh KAUECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHaJlh3a

- CMEIIMBaHUE PACTBOPOB PEArupyrolInuX BEIIeCTB



8. KucnorHo-ocHoBHEIE HHAUKATOPbI B TUTPUMCTPUICCKOM aHAJIU3C IMIPUMCHAIOT AJId OPCACIICHUA
. TOYKH 3KBUBAJICHTHOCTHU

: pH pactBopa

. KOHIICHTPALUH PACTBOPA

: o0beMa pacTBopa

TecToBble 3a7aHKsl 0 TeMe «JHEPreTuKa XUMHYEeCKHX peakuuii. 3akon I'ecca» (1)
1. KoHcTaHTa XMMUYECKOrO paBHOBECHsI paBHa 1 kornja:
a) AG<O  ©6) AG>0 B) AG=0
2. KoncranTa xumuaeckoro paBHoBecus peaknuu 302=203 npu 100K pasna 0,2. Dueprus ['u606ca 3toro
mporecca:
a) Oosibie HyNsE  0) MEHbIIE HYJIE  B) paBHA HYJIIO
3. [lepBoe Ha4aIO TEPMOJMHAMUKHN OTPAXKAECT BBIPAKEHHE:
a) Q=/-AH/ 0) Q=TAS B) AG=AH-TAS
4. Peaxuu ¢ Ea=50 x/[x/mone npu 298K:
a) HE UIyT 0) UIYT C BHICOKOM CKOPOCTHIO, BO3MOKEH B3PHIB
B) UAYT C HEU3MEPUMO MAJIOM CKOPOCTHIO
5. I[Ipu HEKOTOPOI TeMIiepaType KOHCTaHTa paBHOBecHus peakiuu Ha(r) + 12(r) 2HI(T) cootBeTcTByeT 0,4,
ipu 3ToM [H2]=2,2 monw/n, [l2]=3,6momnb/m. [HI] (Momb/iT) cocTaBisieT:
a) 3,168 0) 0,05 B) 1,86
6. DHTaIBIMKN 00pa30BaHuUs AUOKCH]IA YTIIEpoa OTBEYAeT TEII0BOM 3(PPeKT peakuuu:
a) CaCO3=C0O2+Ca0 6)C+02=CO2 B)CO+1/202=CO2
7. 0,1r xxupa UMeeT KaJTOpUHHOCTh, PABHYIO:
a)4l xkxkan  0) 9,3 kkanm  B) 0,93 kkan
8. CrammapTHble SHTpPONMUHM OOpa30BaHUS BOJOPOJA, Xjopa W xiopoBogopoaa (Jx/(monbpxK)) paBHBI
cootBerctBeHHO 130, 222, 187. Dutponus peakuuu Ha(r) + Clo(r) = 2HCI(1) cocrasser:
a)22 06)-165 B)-22

TectoBble 3aganust Mo Teme «HanpaBjaeHne XuMHU4YeCKUX peakuuid. XuMH4ecKoe

paBHoBecue» (1)
1. YToObI CMECTUTH paBHOBECHE PEAKIIUU
C(k) + CO2(r) —2CO(r), AH=119,8 x]I>x/M0JIb BIpaBO, HEOOXOAUMO:
a) TIOHU3UTH TEMIIepaTypy ©) BBECTH KaTalu3aTop B) MIOHU3UTH JABJICHUE
2. CMecTuTh paBHOBECHE PEaKIIMHU
C(x) + CO2(T) ) »2CO(r), AH=119,8 kJI>kx/MOJIH BIIPAaBO MOKHO:
a) HarpeBaHWeM  O) NMOBBINICHHUEM JIABJICHUS  B) BBEJCHUEM KaTajn3aTopa
3. X¥MUYEeCKIM pPaBHOBECUEM HA3bIBAETCS TAKOE COCTOSIHME 00OpaTUMOTro Mmpolecca, Korjaa:
a) KOHILIEHTPAILMK Pearupyroninx BeIeCTB paBHbl KOHIICHTPALUSAM MPOJTYKTOB
0) CKOpOCTh MPSAMOM peakluy paBHa CKOPOCTU OOpaTHOM
B) KOJIMYECTBO PEArupyronInX BEUIECTB PaBHO KOJIMYECTBY MPOIYKTOB
4. X¥MHUYECKUH TPOIECcC MPOTEKAET CaMONIPOU3BOIBHO, eciu dHeprus [ 'nobdca
- G<0
- G>0
- G=0
- G=1

TecToBbIE 3a1aHuA 10 TeMe «MoOHHBIE PAaBHOBECHSA B pacTBOpPax CWIbHBIX

JIEKTPOJUTOB. Bomopoaubiii mokaszaresib» (1)

1. MonHas cuia pacCUMTHIBACTCS ISl PACTBOPOB:

a) CUJIbHBIX JJICKTPOJIUTOB  0) cIaObIX AIIEKTPOJIIMTOB  B) JIFOOBIX DJIEKTPOIUTOB
2. Nonnas cuna 0,1H pacTBopa Xj10opuia Kaiblius paBHa:

a) 0,60 0) 0,15 B) 0,30

3. KonnenTpanus ruipokcu1-uoHOB B pacTBope ¢ pH=4 cocrapnser (MOb/):

a) 10-4 6)10-14 B)10-10



4. BennuunHa, n3MepsemMasi IoJyCyMMOM ITPOU3BEIEHUIN KOHIIEHTPAIMI BCEX HAXOAAIUXCS B PACTBOPE
HMOHOB Ha KBaJIpaT UX 3apsijia, ABJIAETCS KOJIUYECTBEHHON XapaKTePUCTUKON MEKHMOHHOTO B3aUMOICUCTBUS
U Ha3bIBACTCsl H#H# #HiHH

+: nonu#$# cun#$#

5. Honnas cuna (mosis/n) 0,1M pacTBopa XJIopH/Ia KaJIbIHUs paBHA

-20,30

-:0,15

-1 0,60

-10,20

6. Monnas cuna pactBopa cynbdara meau (1) pasna 0,252 mons/i1. KoaddunueHT ak THBHOCTH HOHOB
ME/I1 COCTaBIISIET

- 0,095

-1 -1,02

-2 0,006

-1 0,063

7. Bona — oueHb c1abbIii DJIEKTPOIIUT, IIOATOMY €€ MOJISIpHAsT KOHIIEHTPAIIHMS OCTAETCs MPAKTHUYECKH
MMOCTOSIHHOM MTPH €€ TUCCOIMAIINH, a CIIeI0BATEIIbHO, OCTAeTCs OCTOSIHHOM U Benuuntna Kw = [H+][OH-],
KOTOPYIO Ha3bIBAIOT

- MOHHBIM MTPOU3BEJICHUEM BO/IBI

-1 BOJIOPO/IHBIM MOKa3aTeseM

- aKTUBHOCTBIO

-: IPOU3BEJICHUEM PACTBOPUMOCTH

8. 3HaueHne HOHHOTO MPOU3BECHHSI BOJIBI 3aBHCHUT TOJIBKO OT TeMmeparypsl. [Ipu 220C oHO cocTaBiseT

-1 1,0010-14 monb2/n2

-1 8,31]1x/(mosbK)

-: 6,021023 MonB-

- 14

9. MeTusioBbIit OpaHKeBbIi B pacTBope ¢ pH=2 okpammBaeTcs B .... IIBET
- KpacHBII

- OpaHXEeBbIN

-1 JKEJIThII

-: OpaHKEBO-KEJIThIN

10. JTakmyc B pactBope ¢ pH=4 okpammBaeTcs B .... IIBET
- KpacHBIN

- OPaHXEBBIN

- CHHUM

-: OpaH)KEBO-KPaCHBII

TecToBble 3aganus mo TeMe «lOHHBbIE paBHOBeCHS B PACTBOPAaXxX CJ1a0bIX

JIEKTPOJIUTOB) (1)
1. KoHcraHTa aucconuanyy ciadblX JEKTPOIUTOB HE 3aBUCHUT OT:
a) TemnepaTrypbl  0) KOHIIEHTPALUU 3JEKTPOJIUTa  B) MPUPO/bI AMEKTPOIUTA
2. MaremaTHuecKoe BbIpa)keHHUE 3aKoHa paz0asiieHust OcTBanb/ia UMEET CIe YOI BU:
a) U=n/M 6) O=0K/C B) [H+]=0xC
3. 13 npeanoKeHHbIX YTBEPKACHUIN BEpHO:
a) CTeNeHb AUCCOLMAIMU MIEKTPOIUTA HE 3aBUCUT OT BeTHMUMHBI pK
6) ueMm Goublie BenruuHa pK, TeM cuiibHEe NEKTPOIUT
B) ueM Oouibiie BennunHa pK, Tem cinabee 3neKTpoiauT
4. VI3 nepevnciIeHHbIX HOHOB aM(pOJIUTOM SIBISETCS:
a) SO42- 06) HCO3-  B) H30+
5. llenounas cpena XapakTepus3yeTcss COOTHOLIEHUEM:
a) [H+]=[OH-] ©6) [H+]OJ[OH-] B) [H+]J[OH-]



6. ns pactBopa ¢ pH=5,7 mpaBUIBHBIM SIBJISIETCS] COOTHOIICHHUE:
a) [H+]=[OH-] ©6) [H+]OJ[OH-] B) [H+]O[OH-]

7. I'unepTOHNYECKUM 1O OTHOIIEHUIO K KPOBU SIBJISIETCS paCTBOP:
a) 10% CaCl2 0) 0,9% NaCl B) 5% TIIFOKO3bI

TecToBble 3a1aHu 1o TeMe «KosiMraTuBHbie CBOMCTBa pacTBOpoB. CBOMCTBA
PacTBOpPOB HEAIEKTPOJIUTOBY (1)

1. Kprockomnunyeckasi KOHCTaHTa 3aBUCHUT OT:

a) IPUPOJbI PACTBOPEHHOTO BEIlecTBA  0) TEMIIEpaTypbl  B) MPUPOABI PACTBOPUTENS
2. Camyr0 HU3KYIO t3 TIpY OJTMHAKOBBIX MOJIIPHBIX KOHIICHTPALUSIX UMEET PacTBOP:
a) NaCl 0) CaCl2  B) Na3PO4

3. JInst TOro 4TOOB! YCUITUTH THUAPOIU3 COJIU, HEOOXO0UMO:

a) OXJIAIUTh PACTBOP  0) YBEIMYUTHh KOHIIEHTPAIMIO COJIA B PACTBOPE

B) pa30aBUTh pacTBOpP

4. JInst TOoro 9TOOBI OCIAOUTH TUAPOIU3 COJIU, HEOOXOIUMO:

a) pa30aBuTH pacTBOp  0) BBECTH MHTUOUTOP  B) OXJIAIUTH PACTBOP

5. l'maponu3y He moABEpraeTcst COb:

a) NH4F  ©) AlI2(CO3)3  B) Ag2CO3

TecToBble 3a1aHus 10 TeMe «OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Mponecchb» (1)

1. [Ipoxykrom BoccTtanoBiaeHUss MnO4- B KUCIION Cpeie SBISIETCS:

a) MnO2 0) MnO42-  B) Mn2+

2. BaxxHelmuMyu BOCCTAaHOBUTEISIMU SIBIISIIOTCS:

a) cBOOO/IHBIE HEMETAIJIBI, KOTOPBIE B PE3Y/IbTATE PEAKIIMH IPEBPAIIAIOTCSA B OJJHOATOMHBIE AaHUOHBI
0) 0/HOATOMHBIE KATUOHBI, B KOTOPBIX 3JIEMEHTHI POSBIISIOT CBOIO BBICUIYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS
B) OJIHOATOMHBIE HOHBI, B KOTOPBIX AJIEMEHTHI MPOSBIISAIOT HU3IIYIO CTEIIEHb OKUCICHUS

3. Haubonee cunbHbIe OKUCIUTEIBHBIEC CBOWCTBA IEPMaHTraHaT Kallus MPOSBISET B:

a) HEUTpaJbHOM cpene  ©) KUCIIO# cpelle  B) MICJIOYHOM cpelie

4. OxucnurenbHO-BOoccTaHOBUTENbHAS peakius NH4ANO2 [1 N2 + 2H20 sBnsieTcs peakiuei:

a) MeXKaTOMHON  0) BHYTPUMOJIEKYISIPHOH  B) TUCHPONOPIIMOHUPOBAHUS

5. OkucnutenbHO-BoccTaHoBUTENbHAS peakius C(k) + CO2(r) = 2CO(r) saBasieTcs peakiuen:

a) MEXXMOJIEKYJIApPHON  0) IMCIPONOPLIUOHUPOBAHKS  B) KOMIIPOTIOPLIMOHUPOBAHUS

6. CoruiacHo psiy HanpsHKEHUN METaUIOB, CAMbIM CHIIBHBIM OKHCIUTENIEM OY/AET SBISATHCS:

a) Lit+ 0) Cs+ B) Au3+

TecToBble 3aganns Mo teMe «CTpoeHune aroma u nepuoanyeckuii 3axon /. H.

MemnpgesneeBa» (1)
1. MyJ'IbTI/IHJIeTHOCTB aToMa OIPEACIISACTCA:
a) YU CJIOM BAJICHTHBIX 2JICKTPOHOB 6) YHCJIIOM CITAPpCHHBIX BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB
B) YHCJIOM HECITapCHHLBIX BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB
2. KonnuectBeHHOM XapaKTCpHCTHKOﬁ MCTAJININYHOCTHU ABJIACTCA:
a) 90 0)I B) Ecp.
3. HeMeTa/uTHUHOCTE — 3TO:
a) CIIOCOOHOCTH aTOMOB DJIEMEHTOB NPUCOCHUHSATDH SJICKTPOHBI 6) CHOCOOHOCTH aTOMa DIIEMEHTA
MPUTATUBATD K cebe 9JICKTPOHELI, KOTOPBIC YHACTBYIOT B O6pa3OBaHI/II/I XUMHUYECKUX CBSI3€EH C Apyrumu
aTOMaMH B MOJICKYJIC B) CIHOCOOHOCTH ATOMOB DJIEMEHTOB OTAaBaThb SJICKTPOHBI
4. B rnaBHbIX OATpyNIaX NEPUOJNUECKON CUCTEMBI CBEPXY BHU3!



a) | ysenmuuBaercs, Ecp. yBenuunBaercst 0) | yBenmuuBaercs, Ecp. ymenbIaercs
B) I ymensbiaercs, Ecp. ymensiaercs

5. MaruuTHO€ KBaHTOBOE YHCJIO XapaKTEPU3YET:

a) pa3Mmep opoburtanu 0) SJHEPTHIO MOAYPOBHS TAHHOTO YPOBHS

B) B3aUMHYIO IIPOCTPAHCTBEHHYIO OPUEHTAIMIO OPOUTAIeH JAHHOTO MOyPOBHS B MAarHUTHOM T10JIE
6. BoceMb 211eKTpOHOB Ha BHEIIHEH 3JIEKTPOHHOM 000JI0UKE NMEET:

a)Si 0)0-2 B)Net

7. MexMoneKyIsIpHOe UHAYKIMOHHOE B3aUMOJIECTBUE BO3ZMOKHO MEXTY:

a) TMNOJAMU  0) TUMOJISIMU U JIETKO MOJIIPU3YyEMbIMU MOJIEKYJIaMU

B) MTHOBEHHBIMH JIUTIOJISIMU

8. MonHas cBsi3p HE 00MagaeT:

a) MPOYHOCTHIO 0) HaMmpaBJIEHHOCTHIO  B) MOJIIPHOCTHIO

9. U3 mepeunciIeHHBIX BEMECTB aTOMHYIO PEIIETKY 00pa3yer:

a) HUTpaT aMMOHHMSI 0) anmas B) of
10. B monekyne PI5S dhochop HaxoauTcs B THOPUIH3AIIIN:
a) sp2 0) sp3 B) sp3d

11. Monekyna HF sBnsercs:

a) TOMEOTOJIAPHON  0) TETepONOJIAPHON  B) JIETKO MOJISIPU3YEMOM

12. B psany monexyn LiF — BeF2 — BF3 — CF4 — NF3 — OF2 — F2:

a) MOHHBIA XapaKTep CBSI3M YCHIIMBACTCS  0) KOBAJCHTHBIN XapaKTep CBSI3U YCHINBACTCS
B) KOBAJICHTHBIN XapaKTep CBSI3U OCIadeBaeT

TecToBBIE 32JaHUA N0 TeEMe «XHUMHUYECKAsA CBSI3b U CTPOECHUEC XUMHNYIECCKHUX

coequHeHnuin» (1)
1. Uucnno 3MeKTpOHOB, yUaCTBYIOMIUX B 00pa30BaHUM XUMHYECKOU CBSI3U B MoJiekyie N2
a)3;06)4;8)5;1)6
2. Xumunueckast cBsi3b B NaClO4:
a) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs U UOHHAS;
0) MeTaJTTHYECKas;
B) KOBaJICHTHAsl HEMOJISIPHAS,
') HOHHAS.
3. YrioByro GpopMy UMEET MOJIEKYJa
a) H2; 6) CH4;
B) H20; r) C2H6.
4. XuMuyeckas CBsI3b B MOJIEKYJIE 030Ha
a) MeTaJUIMYeCKas;
0) MOHHAA ;
B) KOBaJICHTHAs MOJIpHAs,
I') KOBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAsl.
5. XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOMbI KOTOPOT'O UMEIOT 3NIEKTPOHHYI0 hopmyny 1522522p63s23p1l:
a) Na; 6) P; B) Al; ) Ar.
6. ATOM KaKkoro XuMHU4eCcKOro 3J€MEeHTa COJICPKUT TPpU MPOTOHA?
a) B; 6) P; B) Al; r) Li.
7. ATOM KaKkoro XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa UMEET 3apsia sjapa +227
a) Na; 6) P; B) O; ) Ti.
8. Uucino HEUTPOHOB B aTOME MapraHiia paBHO:
a) 25;0) 29; B) 30; 1) 55.
9. KonnuecTBo HeCIIapeHHBIX AIEKTPOHOB B aTOME CEPBI PABHO:
a) 1;6) 2;8) 3; 1) 4.
10. BajneHTHOCTh a30Ta B MIOHE aMMOHHSI paBHa!
a)l; 6)2; B)3; )4
11. CoenuHeHus ¢ MIOHHOM CBS3bIO:
a) HNO3; 06) FeS; B) NH40H; r) MgClI2.



12. CoenvHeHue, B KOTOPOM UMEETCSI KOBAJIGHTHAsI HETIOJISIPHAS CBSA3b:
a) H20; 6) 02; B) K20; 1) NH3.

13. IlonsipHOCTH CBSI3U BBIIIE B MOJIEKYJIE:

a) HF; 6) HCI; B) HBr. r) HI

14. Bonopoausie cBsizu 00pa3yloT COCIMHEHUS:

a) C2H6; 6) C2H50H; B) C2H2; r) NH3.

15. Yucno oOuiux 37eKTpOHHBIX Tap B Mojiekyine O2:

a)l; 6)2; B)3; 1) 4.

16. BemectBa HeneTy4ne, TYrOIUIaBKHE, HIMEIOT BBICOKYIO TBEPJOCTh. JTO:
a) SI02; 6) S8; B) Si; 1) 12.

17. CoennHeHue a3oTa ¢ BbICIIEH CTEIIEHbIO OKUCIICHHUS:

a) HNOS; 6) NO2; B) NO; 1) N20;

18. Crenens okucienus kucinoposa B coenuaernn OF2:

a) +1; 0)+2; B) —2; 1) +6.

19. DHepruto u pa3mepsl JIEKTPOHHBIX OpOUTasIeH onpenenser:

a) MAarHUTHOE KBAHTOBOE YMCIIO; 0) OpOUTaIbHOE KBAHTOBOE UUCIIO;

B) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHCJIO; T') CIIMHOBOE YHUCIIO.

20. OpueHTanuo OpoUTAIN B MPOCTPAHCTBE XapaKTEPU3YeT:

a) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YHKCJIO; 0) OpOMTAIIPHOE KBAHTOBOE YUCIIO;

B) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHCJIO; T') CIIMHOBOE YHUCIIO.

TecToBble 3agaHusa Mo TeMe «KommiiekcHbie coeruHeHus» (1)
1. KoopauHanmoHHoe 9rcio koMiuiekcoodpasosarens B coequnennn [ Pt(NH2-CH2-CH2-NH2)Cl2] paBHo:
a) 2 0)4 B)O6
2. Fe* sapmsiercs IIEHTPAJIbHBIM aTOMOM B OHWOKOMIUIEKCE TemorioOuHa. KoopawHAIMOHHOE YHCIIOo
KOMILIEKCOOOpa30BaTesIsi 3TOro KOMILIEKCa PaBHO:
a)2 0)4 B)6
3. IIpu pactBopennu Ko[HGBr4] B Bojie peuMyInecTBEHHO 00pa3yrOTCs HOHBI:
a) K*, Hg?*, Br  6) K*, [HgBrs]  B)Hg?', Br
4. Bonee MPOYHBIM SBJISETCS KOMIUICKCHBIA HOH ¢ KOHCTAHTON HECTOWKOCTH:
a) 2x10%7  6)4x10° ) 5x101?
5. Crernens OKHCIEHUS KOMILICKCooOpazoBatens B coenunennn Ko[Hgls] cocraBmser:
a)+l 06)+2 B)+4
6. Kommzexcoo6paszosarens Zn?* o6pasyeT 6osee MpOUHOE COEAMHEHNE C JIMTAHIOM:
a) rmurmeoM, KH=1,1x10"°  6) mu3unom, Ku=2,51x10®  B) rucruaunom, Ku=1,32x1013

TecToBbIE 3aJaHUSA 110 TeMe «S-DaeMeHTbI» (1)

1. OcHoBHbIE cBo¥icTBa ruapokcu10B B psgy Mg(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)., Ba(OH)2:
a) YMEHBIIAIOTCS  0) yBENUUYMBAIOTCA  B) HE U3MEHSIOTCA

2. Ilepoxcun Boiopo/ia MPOSIBISIET CBOMCTRA!

a) OKUCIIUTeNnss  0) BOCCTAaHOBUTENS  B) IBOWCTBEHHbIE

3. Pepokc-noTeHIManbl HETOYHBIX METANJIOB:

a) MOJIOKHUTENbHbIe 0) OTpUIIATETIbHBIE B) PaBHBI HYIIO

4. TlocTostHHAs )KECTKOCTh BOJIbI O0YCIIOBJIEHA COJCP)KaHUEM:

a) Ca(HCOz)2, Mg(HCO3)2  6) CaCl2, MgCl2 B) NaHCO3, KHCO3

5. BpeMeHHast ’eCTKOCTb BOJbI 00yCIIOBIIEHA COJISIMU:

a) Ca(HCO3)2, Mg(HCOgz)2  6) CaClz, MgClz B) NaHCO3, KHCO3

6. VloHBI JTUTHS ¥ HATPUS HAKATIJTUBAKOTCS:

a) BO BHEKJIETOYHOM KUAKOCTH 0) BO BHYTPHUKJIETOUHOM XKHUJIKOCTH B) 3MajH 3yOOB
7. Kak kommiiekcooOpa3oBaresb B COCTaB XJIOPO(UIIIA BXOAUT:

a) Ca®*  6)Ba?* B) Mg#

8. Ilpu oTpaBiIeHUN COJSIMU JIUTUS B OPTraHU3M BBOAAT XJIOPHCTHIM HATPUIL. ITO OOBICHIETCS TEM, UTO:



a) HaTpUil SIBJISIETCS CUHEPTUCTOM JIUTHS, OHU B3aMMO3aMEHSIEMbI

0) HATPHIl ABNSETCA AHTATOHUCTOM JIUTHSL, OH BBITECHSET JINTUH

B) MOHBI XJIOpA CBSA3bIBAIOT MOHBI JIUTHS

9. Husmas u BeicLIas CTENIEHU OKUCIIEHUS BOJOPOAA COOTBETCTBEHHO:

a)-1,0 0)-1,+1 B) +1,0

10. Oxcuabl KaabIva U MarHus UMEIOT LIBET:

a) )KeNTelii  0) Oenblid  B) cepeOpUCTHIi

11. AT® npucyrcTByeT BO BHYTPUKIETOUHOM KUIKOCTH B OCHOBHOM B BUJIE KOMILJIEKCA C METAJIJIOM:

a) Mg?*  6)Sr**  B)Cu®

12. B pentrenorpaduu xemynka UCIONb3YIOT B3BeCh cynbdara 6apus. s npurotosnenus B3Becu 100r
BaSOg B36anteBaror B 100Mi1 Botbl. MaccoBast 1oJ1s1 cyibgaTa 6apusi B 3TOM pacTBOpE:

a) 100%  ©6)50%  B)10%

13. Tlom npeiicTBHeM Karaja3dbl IEPOKCHJl BOJOpPOJAA pAa3jlaraercss B aHA’POOHBIX KJIETKaX U
obe3BpexuBaercs coryacHo ypaBHeHuio 2H>02 [ 2H,0 + Oz. DTa OKMCIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
peaxuus sBIsSETCS:

a) MEKMOJIEKYJIIPHOU 0) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOM  B) peakiMel JUCIpO NOPLUOHUPOBAHUS

14. CuHeprucToM KaybIus B KOCTHOM TKaHU (0OBACHAETCS OJIM30CTHIO PAMyCOB HOHOB) SIBIISIETCSA:

a) Ba?*  6)Mg?>*  B)Sr*

15. Bogopoa XopoIio pacTBOPSIETCSI B:

a) BOJIC 0) ciupTe B) IUIaTHHE

TecToBbie 3aganust mo teme «d-Jaementsl VIB,VIIB rpynm» (1)
1. Kak u3MeHsieTcsi B OArpyIIe XpoMa:
a) paInychl aTOMOB;
0) SHEprHs HOHHU3AIUY;
B) SHEPIHsl CPOJICTBA K AJIEKTPOHY;
') OTHOCUTENbHAS AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTD?.
2. Hanumure ypaBHEHHs peakUUid, XapaKTepU3yIOIIUX XUMUYECKYIO0 aKTUBHOCTh M CBOICTBa XpoMa.
3. Hammmure ypaBHEHHS peakIiuid, TOATBEPKIAONINX:
a) OCHOBHBIN;
0) am(oTepHBIN;
B) KHUCIIOTHBIH XapakTep OKCHJIOB W THAPOKCHIOB Xpoma. Kak HM3MEHSIOTCS WX KUCIOTHO-OCHOBHBIE
CBOMCTBA B 3aBUCUMOCTHU OT CTEIICHH OKUCIICHHS XpoMma?
4. Jlna KakuX COeIMHEHUIN XpOoMa XapaKTEePHbI OKHCIUTEIbHBIEC U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA?
5. B xakoii cpeae ycToiumB OuXpomar-uOH, Xpomar-uoH? [lokakuTe WX B3aUMHBIA TEPEXO] B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE.

TecrToBble 3aganus mo teme «d-Jaementsl IB, IIB,VIIIB rpynm» (1)

1. Tsokensle MeTasuibl (PTYTh, CBUHEL, KaAMUNA, XpOM, HUKEIIb) MOTajas B OPraHu3M 4eJIOBEeKa, MPUBOIAT
K OTPaBJIEHUSM, TOKCHUKO3aM. DTO OOBSACHSETCS TEM, UTO:

a) KaTHOHBI METAJJIOB B3aUMOJICHCTBYIOT C pepMEHTAMHU, 00pa3ys HEMPOUHbIE KOMIIEKCHI

0) KaTHOHBI METAJUIOB 00pa3yIOT XeJaThl, BhIMAJAIOIINE B OCAI0K

B) KaTHOHBI METAJJIOB B3aUMOJAEHCTBYIOT ¢ OMOOPraHMYECKUMHU KOMILIEKCaMH, 00pa3ysl Oojiee MpoyHbIe
KOMILIEKCBI

2. lns onpeneneHus noHOB kene3a (I1) B aHanuTuueckoil npakTuke MPUMEHSIOT Peakifio C COJIbIO:

a) KSCN 0) K3[Fe(CN)6] B) K4[Fe(CN)6]

3. OKuCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN Tpoliecc Mexay noHamu Mn2+ u C2042-,

ecau [J0 MnO4-/Mn2+=1,52B, [10 CO2/C2042- =0,49B:

a) BO3MOYEH 0) HEBO3MOKEH

B) C NMOMOIIIBIO 3HaYeHUH [J0 onpenenuTb HEBO3MOKHO

4. Non Fe2+ BXoauT B coCTaB reMorioOMHa B Ka4eCTBE IIEHTPAJIBHOrO aroMa. KoopauHalMOHHOE YHCIIo

HCHTPAJILHOT'O aTOMaA!:
)6 6)4 B)2



5. KobGanbT — MUKpOAJIEMEHT, BXOAUT B COCTaB BUTaMHHa B12, KOTOpHIN npeacTaBisieT CoO0M:

a) OMOOPraHNYecKoe KOMIUICKCHOE COeTMHEHUE MTOPPUPUHOBOTO psiaa

0) OMoopraHNvecKOe KOMIUIEKCHOE COSIMHCHHIE C aMUHOKHCIIOTAMH

B) OMOOPraHMYECKOE KOMIIJICKCHOE COSIMHEHHE C HYKJIIEMHOBBIMHU KHCIOTAaMH

6. Lluuk siBisieTCsl HEOOXOIMMBIM MUKPOAJIEMEHTOM opranusMa. Ero Ouosormueckast poiab 0ObSICHACTCS
TEM, 4TO:

a) MOH IIMHKA Y4aCTBYET B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIX IIPOLIECCAX OpraHu3Ma

0) MOH IIMHKA OKa3bIBAET MPOTUBOMUKPOOHOE, aHTUCETITUIECKOE JICHCTBHE

B) MOH IIMHKA BXOJHT B COCTaB METAJUIO(EPMEHTOB, KaTaTH3UPYsl OMOIOTHYECKHE PEaKIUU OpraHu3Ma

7. Kagmuit oOHapyXuBaeTcs B MEUEHU U MOYKaX opranusMma. J[eiicTBue ero Ha OopraHu3M OOBSICHSIETCS
TEM, 4TO:

a) MOHBI KaIMUs KaTaIU3UPYIOT GEepMEHTATUBHBIE pEaKIuy,

0) MOHBI KaJIMUS YCKOPSIOT OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ITPOLIECCHl OpraHU3Ma

B) MOHBI KaJIMUsI HHTUOUPYIOT (DepMEHTATUBHbBIE PEAKLIMH, Pa3pyIIAOT (PepMEHTHI

8. Cynema HQCI2 sBnsiercst simoM U B TO K€ BpeMsl BKHEWIIUM aHTHUCENITUKOM. [IpuMeHsieTcss oueHb
paz6asiensbiit pactBop — 1:1000. UToObI MoIyduTh 271 TAKOTO PacTBOPA, B BOJIE HEOOXOUMO PaCTBOPUTH
CYyJIEMBI:

a) 2r 6)0,2r B)0,002r

9. Jlns d-aneMeHTOB XapaKTePHBIM SIBJISICTCSL:

a) oOpa3oBaHHe OECIIBETHBIX COCTUHEHNUN O) BBICOKAs KAaTAIUTHYECKAsi aKTUBHOCTD

B) ITOCTOSIHHBIE CTETIEHH OKUCIICHUS

10. ITo cBoMM cBoiicTBaM MOJIHMOIEH BO MHOIOM IIOXO0XK Ha:

a) xpoM ©0) BoimbpaM  B) BaHaIUM

TecToBble 3a1aHuA «P-IieMeHTHD (1)
1. Mo OTHOCHTCS K YHCITy HE3aMEHHMBIX OHOTEHHBIX 2eMEeHTOB. OH HEOOXOIUM IS
a) MepeBapUBaHMUS NUIIU U XOJAUT B OCHOBHBIC KOMITOHEHTHI KEITyJJOYHOTO COKa
0) pyHKIIMOHUPOBAHMS OPraHU3Ma, T.K. BXOJUT B COCTAaB BUTAMHHOB IpyIIibl B
B) GYHKIITMOHUPOBAHUSI ITUTOBUIHOM JKeJIe3bl, KOTOPas CEKPETUPYET TOPMOH THPO3WH, COJIEPIKAIINHN O
2. B mpoMBIIIIJICHHBIX pallOHaX, TJIe BO3YX 3arps3HCH OKCHIIAMH HEMETAJUIOB, BBIMAAI0T KHCIOTHBIE
JOX /I, YHHUYTOXKAIOIIAE PACTUTEIBHOCTD. JTO IPOUCXOIUT B PE3YJIbTATE MPOTCKAHUS PEAKIINU:
a) CO2 + H20 =H2CO3 ©6) SO3 + H20 =H2S0O4 B) SO2 + H20 =H2S0O3 H2S03 +02=
H2S04
3. [Ipu paboTe GaKTepUIMIHBIX, YABTPA(UOIETOBBIX JIAaMIT BbIIEsIeTcsl 030H. Ero Oakrepunumanoe
JIeiCTBUE OCHOBAHO HA TOM, YTO:
a) 030H — CUJIBHEHIIINH BOCCTAHOBUTEIb, IPUBOMT K TIOBPESKICHUIO U THOCIIN MHUKPOOOB
0) 030H HHULIUUPYET PAJAUKATIBHBIC PEAKIIUH C MOJICKYIaMH MUKPOOOB
B) 9TO CWJIBHEHUIIUH S 11T MEKPOOOB
4. TokcHyecKoe ICHCTBHE HUTPUTOB OCHOBAHO HA TOM, YTO 1O X BO3CHCTBUEM I'eMOTIIOONH
MpeBpaInaeTcs B METTeMOTJIOONH, KOTOPBIH He CIIOCOOCH MEPEHOCUTh KUCIIOPOI:
HbFe2+ + NO2- [ HbFe3+ + NO. [lelicTBrie HUTPUTOB OCHOBAHO Ha:
a) OKUCITUTEIILHBIX CBOMCTBAaX HUTPUT-HOHA  0) BOCCTAHOBHTEIILHBIX CBONCTBAX HUTPUT-HOHA
B) KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBaX HUTPHUT-HOHA
5. Kak anTHCenTHK B MEAUIIMHE ITUPOKO MPUMEHSETCS COSAMHEHHE 00pa, KOTOPOE XOPOIIIO PACTBOPUMO B
BOJIE, JIETKO IPOHUKAET B KJIETKY Yepe3 JUMUAHYI0 MeMOpaHy. JTo:
a) H3BO3 0) B203 B) NaBO2
6. ComocTtaBbTe (POPMYIIBI KHCIIOT U UX Ha3BaHUS:

a) meradocdopHas 1) H3PO3
6) docdopucras 2) HPO3
B) (QocdopHOBaTHCTAs 3) H3PO2
4) H3PO4
7. ComocTaBbTe Ha3BaHUS KHCIIOT U UX COJIEH:
a) METaMbIIIbSIKOBas 1) oproapcenar
0) OPTOMBIIIBSIKOBAS 2) MeTaapceHaT

B) METaMBbIIIbIKOBUCTAS 3) MeTaapCeHUT



8. AKTHBHBIN YTroJIb IPUMEHSIOT B KAYeCTBE:

a) IICHHOTO ToIuMBa  0) aJicopOeHTa  B) KapaHjalia

9. Kpucrannuueckuii KpeMHUI:

a) Oypblil MOPOILIOK, B3aMMOACHCTBYET CO (PTOPOM IPH OOBIUHON TeMIIepaType
0) TEMHO-cepoe BEIIECTBO C METAJUTMUECKUM OJIECKOM, HHEPTCH

B) TI0 BHEITHEMY BH]y ITOXO0K Ha IrpauT, KUPEH HA OUIYIIb

10. TonpKO HEMETAIUIBI COJIEPKATCS B:

a) 5-oii rpymme, rJaBHOM noarpynmne  0) 6-0if rpymre, rIaBHOM MOATpYIIe
B) 7-0i1 rpynie riaBHOM MOArpyMIe

2. OueHoYHbIe MaTepPHAJIbI 1S POBEICHNUS MPOMEKYTOUYHON aTTeCTALMHU 110
AUCIHUINJIMHE:
Ilepeyenp BOPOCOB 1Sl HOATOTOBKH K DK3aMeHYy: 19 BonmpocoB.

IlepeyeHb BONPOCOB /sl MOATOTOBKH K IK3aMeEHY.
1. BBEJ[EHUE
1.1. IIpeamer, 3agaun 1 METOBI OOIIIEH M HEOPTaHUIECKON XUMHH, €€ MECTO B
CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK M (hapMarieBTUYECKOT0 00pa30BaHusl, 3HAYCHUE IS PA3BUTHSI MEIUIIMHBI U
dhapmanuu.
1.2. DxBUBaNIeHT, (DAKTOP PKBUBAJICHTHOCTH, MOJISIPHASI Macca SKBUBAJICHTA, 3aKOH YKBUBAJICHTOB.
1.3. HomeHnkiaTypa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILECTB.
1.4. PacueTsl 0 XUMUYECKUM (OpMYJIaM U YpaBHEHHUSM.
1.5. Texauka 6€30MaCHOCTH | MPaBHIa paObOTHI B JIAOOPATOPHUSIX XUMUUYECKOTO PO HHUIIS.
1.6. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BHIPAKEHHS KOHIIEHTPAIMI pacTBOPOB.
OBLIAA X1MUA
2. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHWA XUMHWYECKHUX [IPOLJECCOB
2.1. OcHOBHBIE MOHATHSI XUMHUUYECKON TepMoauHaMuKku. [lornomenue u
BbIZIJICHUE PA3IMYHBIX BUJIOB SHEPTUU MTPU XMMHUUECKUX MpeBpalleHusx. Temiora u padbora.
2.2. BHYTpeHHss SHEPTHs ¥ SHTAIBIINSA UHIUBUIYAIbHBIX BEIIECTB U MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM.
CraHapTHbIE COCTOSIHUS BELLIECTB U CTaHIapTHbBIE
3HAQUYEHMS BHYTPEHHEN SHEPIrUM U SHTAIBIUU. TeIIoThl XUMUYECKUX PEAKLIHMI IPH MOCTOSTHHOMN
TeMIIepaType U AaBJIeHUU win oobeMme. Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. CTaHJapTHBIE SHTAIBINN
00pa3oBaHUs U CrOPaHUS BEIIECTB.
2.3. 3akoH I'ecca. PacueTsl n3MeHEHUsI CTaHAAPTHBIX SHTAIBITMN XUMHUYECKUX PEAKIINA ¥ (U3UKO-
XMUMHYECKUX MpeBpalleHnuil (pacTBOPEHHE BEUIECTB, TUCCOLUAIUS KUCIOT M OCHOBaHHI) HA OCHOBE
3akoHa ['ecca.
2.4. Ilonsatue 00 PHTPONUU KaK Mepe HEYNOPSATOUECHHOCTH CUCTEMBI (YpaBHEHUE
Bonbsimana).
2.5. DOueprus ['u66ca u sneprus ['enbMrosnpiia Kak KpUTEpU CaMOTIPOU3BOJILHOTO MPOTEKAHUS Mpoliecca
Y TEPMOJIMHAMHYECKON YCTOMYMBOCTH XUMHUUECKHUX
coenuHeHU. TabmuIel cTaHAapTHBIX dHepruii [ n66ca oOpa3zoBaHus BEIIECTB.
2.6. O6paTtumble 1 HEOOpATUMBbIE XUMHUECKHE PEAKIIMH U COCTOSHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSL.
KauecTBeHHas XapaKTepUCTUKA COCTOSHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS U €0 OTIMYNE OT KHHETHUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSIHHS CUCTEMBI.
2.7. 3akoH aeicTByromMX Macc. KOHCTaHTa XMMUYECKOTO PaBHOBECHUS U €€ CBA3b CO CTaHIaPTHBIM
n3MeHeHueM >Hepruu [ ' ub0ca u suepruu ['enpmromnbia mpouecca. OnpenenaeHe HallpaBiIeHUS
MPOTEKAHUsS PEAKIIUK B CUCTEME MPU
JTAHHBIX YCIOBUSIX MTYTEM CPABHEHUSI COOTHOIIEHUS TPOU3BECHUN KOHLIEHTpAllui B JAaHHBIX YCIOBUAX U
3HAQUYE€HMS] KOHCTAHThl PABHOBECHSI.
2.8. 3aBucuMOCTb dHepruu [ nbbca mporiecca ¥ KOHCTAaHTBI paBHOBeCHs OT Temneparypsl. [Tpunammm Jle
[arense-bpayHna.
2.9. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U UX COCTUHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT
MOJIOKEHHUS IEMEHTA B IEPUOINYECKON CUCTEME DIIEMEHTOB M CTETIEHH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B
COCTMHEHUSIX.



2.10. ConpsikeHHBIE Mapbl OKUCIUTEIb-BOCCTAHOBUTENL. OKUCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHAS IBOMCTBEHHOCTb.

2.11. CranmaptHoe u3MeHeHue dHepruu [ n66ca u ['enbMroibiia OKUCITHTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEIILHOM PEAKIIMU U CTAHAAPTHBIEC OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC MOTEHIIUAIIBI
(3nexTpoaHbIe MOTeHLKANb!). OnpeaencHue HalpaBIeHUs

nporekanuss OBP no pasnoctu OB norennuanos.

2.12. BrnusiHue cpe/ipl M BHEIIHUX YCJIOBHUM Ha HAaNpaBJIECHUE OKUCIUTENIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIMM U XapaKTep 00pa3youuxcs IpOIyKTOB.

2.13. OcHOBHBIE OIPEACIICHUS: PACTBOP, PACTBOPUTEIIb, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO. PacTBOPUMOCTH.
PacTBopbI ra3000pa3HbIX, )KUIKAX U TBEPABIX BeMeCTB. Boaa kak ouH u3 HanboJiee pacrpoCTPaHCHHBIX
pactBopuTenei. Poib BOAHBIX pacTBOPOB B XKU3HEACATEILHOCTH OPraHM3MOB. HeBo1HbIE pacTBOpUTENHU U
pPacTBOPBHI.

2.14. IIpouecc pacTBopeHus Kak Gpusnko-xumuueckoe sisienue (.M. Mennenees,

H.C. KypnakoB). TepMmoarHaMuKa mporecca pacTBOPEHHUSL.

2.15. PacTBOpBI Tra30B B KUAKOCTAX. 3akoHbI ['enpu, ['enpu-/lanprona, CeueHona.

2.16. PacTBOpBI TBEP/IBIX BEIIECTB B KUAKOCTAX. [IOHATHE O KOJJIUTaTUBHBIX CBOIMICTBaX pacTBOPOB.
3aBUCUMOCTD «CBOMCTBO pacTBOpa — KOHIIEHTparms». 3akoH Bant-I'odda 06 ocmoTHUeCKOM 1aBlIeHUH.
Teopus snexrposmtuueckoit quccornuarnuu (Appenuyc C., Kabmykos M.A.). Pons ocMoca B 6nocuctemax.
[Tnasmonu3, remosus, Typrop. ['umno-, n30- ¥ THIEPTOHUIECKHE PACTBOPHI.

2.17. Teopus pacTBOPOB CHIIbHBIX AIEKTPOIUTOB. MIOHHas cuila pacTBOPOB, KOAPGUIIUEHT aKTUBHOCTU U
AKTUBHOCTH MOHOB.

2.18. PaBHOBecHE MEX/1y pACTBOPOM M OCATKOM MaJOpaCTBOPUMOTO CHIIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA.
[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUSI PaCTBOPEHHUS U 00pa30BaHUS OCAIKOB.

2.19. Uonu3zanus Boawl. MonHoe npousBeneHune Boabl. BogopoaHelil mokasarenb. pH pacTBOpOB CHIIBHBIX
KHCJIOT U OCHOBaHUH.

2.20. PacTBOpHI c1a0bIX 37eKTpouTOB. [I[pruMeHeHne 3aKkoHa ASHCTBYIOIMX MacC K HOHU3AIUHU CIa0bIX
anektponnutoB. KoHcTanTa noHu3anuu (auccounanun). CTyneHuaThlii XapakTep HOHU3AIHH.

2.21. Teopuu kucnoT u ocHoBaHui (Appenuyca, JIptouca, bpencrena-Jloypu). KoHCTaHTBI KHCTTIOTHOCTH U
OoCHOBHOCTH. [Iporieccsl noHM3aMu, rTUAPOIN3a, HEUTPAIU3ALUU C TOYKH 3PEHHS PA3IMYHBIX TEOPHI
KHUCJIOT ¥ ocHOBaHuil. pH

PacTBOPOB CJIa0BIX KUCIIOT, OCHOBAHUM, THIPOTU3YIOLIUXCS COJICH.

2.22. AmdoTepHbI€ IIEKTPOIUTHI (aM(OIUTHI).

2.23. Poib HOHHBIX, B TOM YHUCJI€ KUCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aUMOICHCTBUI IIpU MeTab0IM3Me JIEKapCTB, B
aHaJIM3€ JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToOB, PU MPUTOTOBICHUY JIEKAPCTBEHHBIX CMECEH.

2.24. XuMunueckass COBMECTUMOCTh U HECOBMECTHUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

3. CTPOEHUE BEI]ECTBA

3.1. CexTpbl aTOMOB KaK UCTOYHUK WH(MOPMAILIUU 00 UX CTPOCHHH.

3.2. KBanTOBO-MeXaHW4ecKasi MOJIEIb CTPOCHHUS aTOMOB. DJIEKTPOHHbBIE (OPMYJIBI U AIIEKTPOHHO-
CTPYKTYPHBIE CXEMBI aTOMOB.

3.3. Ilepuonnueckuii 3akoH /.M. MeHeneeBa u ero TpakTOBKa Ha OCHOBE KBaHTOBO-MEXaHUYECKOU
TEOPUU CTPOEHUS AaTOMOB.

3.4. CtpyKTypa NepruoAUYECKON CUCTEMBI JIEMEHTOB: MIEPUObI, TPYIIIIbI,

ceMeiicTBa, s-, p-, d-, f-kmaccudukarust smeMeHToB. JJTMHHONIEPHUOIHBINA ¥ KOPOTKOTIEPHOIHBIN BAPHAHTHI
nepuoAnYecKon cucremsl. lleproauyeckuii xapakTep U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB: PaJMYC,
SHEPrysi MOHU3AUH, SHEPT UL CPOJICTBA K 3JIEKTPOHY, OTHOCUTEIbHAS AIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
Omnpenensromias poJib BHEIIHUX dJEKTPOHHBIX 000I0UEK 111 XUMUYECKUX CBONCTB 2JIEMEHTOB.
[lepuoanueckuii xapakTep U3BMEHEHUSI CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, OKCUJOB U BOJOPOIHBIX COCAMHEHUI
3JIEMEHTOB.

3.5. Tumsl XUMUYECKHX CBSI3€H U (PU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA COSAMHEHUN C KOBAJIGHTHOM, HOHHOU U
METAJUTMYECKOU CBA3bI0. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE XapaKTEPUCTUKHU CBA3EH: SHEPTHUS CBSI3U, JUIMHA,
HaIpaBJI€HHOCTh. JKCIEPUMEHTAIbHASI KPUBAsI IOTEHIIMAIBLHOM SHEPTUU MOJIEKYIbI BOJIOPOJa
(AByXaIIeKTpOHHAs XUMHUYecKas cBA3b 1o ["aliTinepy-JIOHI0HY Ha mpUMeEpe MOJIEKYIIbI BOJOPOA).

3.6. Onucanue MOJEKYJIbI METOJIOM BaJICHTHBIX CBs3ei. MexaHn3Mm 00pa3oBaHus KOBAJICHTHOM CBSI3U.
HacpimmaemocTts KoBaneHTHOM cBsi3H. HanpaBiieHHOCTh KOBAJIEHTHOM CBSI3U KaK CIICICTBUE YCIIOBUS



MaKCHMAaJIbHOTO MepPeKpbIBaHUs opOuTaneil. CurmMa u i — CBSI3U M UX 00pa30BaHUE NIPH MEPEKPHIBAHUU
pa3nuaHbIX opOuTanieil. KpaTHOCTH cBsi3eil B METO/I€ BaJICHTHBIX CBSI3EH.

[Monsipu3yeMocTh U TOJSPHOCTh KOBAIGHTHOU CBS3H. DPPEKTUBHBIE 3apsiIbl aTOMOB B MOJICKYJIax.
[TonspHOCTH MOJIEKYIL.

3.7. I'ubpuansanus aTOMHBIX OpOHUTanIel. Y CTOWYMBOCTh THOPHIN3UPOBAHHBIX COCTOSHUM pa3IMYHbIX
aToMmoB. [IpocTpaHCTBEHHOE PACIIOIOKEHNE AaTOMOB B MOJIEKYJIaX. XapaKTepHbIE CTPYKTYPHI TPeX-,
YEeTBIPEX-, MATH- U IECTUATOMHBIX MOJIEKYIL.

3.8. Onucanue MOJIEKYJ METOJIOM MOJIEKYIISIpHBIX opOuTaiell. CBs3bIBAIOILNE,

paspexistromue u HecBsizpiBaromue MO, ux sHeprus u popma. JHeprerndeckue auarpammsl MO.
3anosnenne MO snekTpoHaMU B MOJIEKYJ1aX, 00pa30BaHHBIX aTOMaMU U HOHAMU AJIEMEHTOB 1-ro u 2-T0
MEePUOOB NMEPUOANUECKOMN cucTeMbl. KpaTHOCTH CBSI3M B METOJI€ MOJICKYJISIPHBIX OpOUTasei.

3.9. MexmoleKysipHble B3aUMOJICHCTBUS U UX TIPUPOAA. DHEPTU MEKMOJICKYISIPHOTO B3aUMOICUCTBUSI.
OpueHTanmoHHOE, UHIYKITMOHHOE 1

JIMCIIEPCUOHHOE B3auMoJelicTBUE. BOIOpoiHAs CBA3b U €€ pa3HOBUAHOCTHU. brosiornyeckas posib
BOJIOPOJHOM CBsI3U. MOJIEKYSIpHBIE KOMIUIEKCHI i UX POJIb B META0OJIMYECKUX TTPOIIeccax.

3.10. CoBpemMeHHOE coJiepKaHUE MOHATUS «KOMILJIEKCHBIE coelMHEeHUs». CTPYKTypa KOMITJIEKCHOTO
COCIMHEHUS: IIEHTPAIBHBINA aTOM, JIMTaH/Ibl, KOMIUIEKCHBIN MOH, BHYTPEHHSS M BHENIH:s cdepa,
KOOPJAMHAIIMOHHOE YUCJIO IIEHTPAIIBHOTO aTOMa, ICHTaTHOCTh JIMTaH/1a.

3.11. CnocoOHOCTh aTOMOB pa3IMYHBIX 3JIEMEHTOB K KOMILIeKcooOpa3oBanuto. [Ipupoaa xummaeckoi
CBSI31 B KOMIUIEKCHOM coenHeHnU. OOBsICHEHNE OKPACKH KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHHUM MEePEXO0TH bIX
MeTtamuioB. OOpa3oBaHME U TUCCOIUAITMS KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHU B PACTBOPaX, KOHCTAHTHI
HECTOMKOCTU U YCTOMYUBOCTH KOMILIEKCOB.

3.12. Knaccuduxamus 1 HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHBIX COETUHEHUIA.

KommuiekcHbie KUCTOTHI, OCHOBaHUS, coyii. KapOoHMIIBI MeTauIoB. XenaTHbIC U MAKP OITUKIINICCKUE
KOMIIJIEKCHI.

3.13. buoJsiornyeckas poJib KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHH I, XUMUYECKHE OCHOBBI

MIPUMEHEHUsI UX B (papManuy U MEIUIIUHE.

HEOPT' AHMYECKAA XUMU A

4. XUMUA SJTIEMEHTORB

4.1. CBoiicTBa BOJIOPO/Ia U €T0 COCAMHEHHUI.

4.2. XuUMHYECKHE CBOMCTBA JIEMEHTOB | A M UX COEIUHEHUN.

4.3. XuMmnueckue cBoucTBa dyieMeHToB 11 A ¥ UX coeIMHEHUI.

4.4. Xumnueckue cBorctBa dy1eMeHToB Il A U X coeTuHEHUN.

4.5. XuMuueckue cBOMcTBa yieMeHTOB [V A ¥ UX COeIUMHEHHUI.

4.6. XUMHYECKHE CBOMCTBA DJIEMEHTOB V A U UX COEIUHEHU.

4.7. XuMHAYECKHUE CBOUCTBA 2I1eMEHTOB VI A M UX COEIUHEHUIA.

4.8. Xumnueckue cBorcTBa ieMeHToB VII A UM UX coenuHeHUH.

4.9. Xumnueckue cBorctpa 1eMeHToB VIII A 1 nx coequHeHUN.

4.10. Xumnueckue cBoiicTa 31eMeHTOB | B 1 nx coequueHuii.

4.11. Xumnueckue coiictsa dieMeHToB 1l B 1 ux coenuuenuii.

4.12. Xumnueckue coricta ineMeHToB 1l B 1 ux coeqnnenmii.

4.13. Xumnueckue cBOMCTBA 3eMeHTOB [V B u nx coeauneHuii.

4.14. Xumnueckue CBOMCTBA 31eMEeHTOB V B U HX coeqnHeHHit.

4.15. Xumnueckue cBOMCTBa 31eMeHTOB VI B 1 ux coeqnHeHn .

4.16. Xumnueckue cBorcTBa 31eMeHToB VII B u nx coeaunenuii.

4.17. Xumnueckue cBoiicta 3neMeHToB VIII B 1 ux coequnenuii.

4.18. Posib OMOT'€HHBIX 3JIEMECHTOB U UX COCIUHECHHH B KU3HEIACATCIHBHOCTH YEIIOBEKA.

4.19. Dxonornyeckre MpoOIeMbl, CBI3aHHbIE C HAPYIICHUEM COJIEPIKaHUS

HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B OKpPYXKAIOIIEH cpefe.

Bonpocel k 3auety B I cemecTpe:
Bonpocs! k 3auety B | cemectpe:

1 OcHOBHBIE OHATHSI XUMUYECKON TepMOAMHAMUKH. [lornouienue u
BbIJICJICHUE PA3IMUHBIX BUJOB SHEPIUU MPU XUMHUECKUX IpeBpaieHusx. Temiora u padoTa.



2. BHyTpeHHsIsl HEprus U SHTAIBIUS UHIMBUIYyaIbHBIX BEIIECTB 1 MHOTOKOMITOHEHTHBIX CUCTEM.
CrangapTHbI€ COCTOSIHUS BEIIECTB U CTaHAAPTHHIE

3HAQ4YCHMs BHYTPEHHEH SHEPIUM U SHTAIBINU. TEIUIOT XUMHUYECKUX PEAKLUN IIPU IIOCTOSHHOU
TeMIIepaType U JaBieHuu uin ooveme. Tepmoxumuyeckne ypaBHeHus. CTaHAapTHBIC SHTAIBINN
00pa30BaHuUs U CTOPAaHUS BEIIECTB.

3. 3akoH ['ecca. PacueTsl m3MEHEHUS CTaHAAPTHBIX SHTAIBINN XUMHUYECKUX PEaKuil U (HU3HUKO-
XMUMMYECKUX MPEBpaIleHNU (pacTBOPEHUE BEIIECTB, JUCCOLMALMS KUCIOT U OCHOBAHUI) HA OCHOBE
3akoHa ['ecca.

4. Ilonstue 06 SHTPONIUHU KaK Mepe HEYIOPIIOUYECHHOCTH CUCTEMBI (YpaBHEHUE

Bonsumana).

5. Dueprus ['ub6ca u sHeprus ['eapbmMronbla Kak KpUTEPU CaMOIIPOM3BOIBHOIO IPOTEKAHUS IIpoLecca U
TEPMOJMHAMUYECKON YCTOMYNBOCTU XUMUYECKUX

coenuHeHui. Tabmuibl cTaHAapTHBIX 3Hepruil [ m6dca oOpazoBaHus BELIECTB.

6. OOpaTuMBbIe 1 HEOOPATUMbIE XUMUYECKUE PEAKIIMH M COCTOSTHUE XUMHUECKOTO PaBHOBECHSI.
KauecTBeHHast XxapakTepucTUKa COCTOSHUS

XMMHMUYECKOTO PABHOBECHS U €r0 OTIMYKE OT KUHETUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSIHUS CUCTEMBI.

7. 3akoH JefcTByrOIUX Macc. KOHCTaHTa XMMHYECKOTO paBHOBECHS U €€ CBSI3b CO CTaHAAPTHBIM
n3MeHeHueM sHeprun ['ud0ca u suepruu I'enbmroinbua npouecca. OnpeaesaeHne HallpaBiIeHUs
MPOTEKAHUSI PEaKI[UU B CCTEME ITPU

JAHHBIX YCJIOBHUSAX ITYTEM CPAaBHEHUSI COOTHOLIEHUS MPOU3BEACHUI KOHLIEHTpAalUi B JaHHBIX YCIOBUAX U
3HAYeHUS! KOHCTAHThI PAaBHOBECHS.

8. 3aBucumocTs 3Hepruu ['md6ca mpoiiecca 1 KOHCTAaHTHI paBHOBecHs OT TeMreparypsl. [Ipuniun Jle
[[Tarenbe-bpayHa.

9. OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT
MTOJIOYKEHHUS AIEMEHTA B IEPUOIUYECKON CHUCTEME AIEMEHTOB U CTEIIEHU OKUCIIEHHS JIEMEHTOB B
COCTMHEHUSX.

10. ConpsizkeHHbIE MAPbl OKUCIUTENIb-BOCCTAHOBUTEL. OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHAS IBOMCTBEHHOCTb.

11. CranmapTHoe n3MeHenue sHeprun [ n66ca u I'enbMrosbpiia OKUCIUTENBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHOM PEAKIUU U CTAaHAAPTHBIE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE IOTEHLIUAIIBI
(amexTpoaHbIe MOoTeHLKaNbl). OnpeaencHre HapaBiIeHUs

npotekanust OBP no paznoctu OB noTeHunaios.

12. BiiusiHue cpeapl 1 BHEIIHUX YCJIOBUM HA HAIIPaBJICHUE OKUCIUTEIBHO-

BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEAKIUi U XapakTep 00pa3yroIuXcs IPOIyKTOB.

13. OcHOBHBIE OIIPENENECHUS: PACTBOP, PACTBOPUTEIND, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO. PACTBOPUMOCTSD.
PacTBOpBI ra3000pa3HbIX, JKUIKUX U TBEPABIX BellecTB. Bosia kak oAuH U3 HanboJjee pacpoCTPaHEHHBIX
pactBopuTenei. Poiab BOAHBIX pacTBOPOB B KU3ZHEAECATEIBHOCTH OpraHn3MoB. HeBoiHbIE pacTBOpUTENH U
pacTBOPBIL.

14. IIpouecc pacTBopeHHs Kak Gpuznko-xumudeckoe sieienue (.M. Mennaenees,

H.C. KypnakoB). TepmoanHaMuka mpoiiecca paCTBOPEHHUSI.

15. PactBOpHI razoB B )kUJIKOCTAX. 3akoHbl ['enpu, ['enpu-/lanprona, CeueHona.

16. PacTBOpBI TBEP/IBIX BEIIECTB B )KUAKOCTSX. [IOHATHE O KOJJIMIaTUBHBIX CBOMCTBAX pacTBOPOB.
3aBHCHMOCTB «CBOMCTBO pacTBOpa — KOHIEHTpauus». 3akoH Bant-I'odda 06 ocMoTHUECKOM JaBIEHUH.
Teopus snextponmutudeckoit qucconnanuu (Appeanye C., Kabaykos 1.A.). Pons ocmoca B Ouocucremax.
IInazmonus, remonaus, Typrop. I'nmo-, n30- ¥ rHIEPTOHUYECKUE PACTBOPHI.

17. Teopust pacTBOPOB CHJIBHBIX AJIEKTPOIUTOB. VIOHHas cuiia pacTBOPOB, KOAPPUIMEHT aKTUBHOCTHU U
AKTUBHOCTh MOHOB.

18. PaBHOBECHE MEXY PACTBOPOM U OCATKOM MAJIOPACTBOPUMOTO CHIILHOTO 3j1eKTpoauTa. [Iponssenenue
pPacTBOPUMOCTHU. Y CIIOBUS PAaCTBOPEHHUS M 00pa30BaHUs OCAIKOB.

19. Nonusauus Boasl. MoHHOE npousseaeHue Boapl. BonopoaHslil nokasarens. pH pacTBOpOB CHUIIBHBIX
KHCJIOT U OCHOBaHUM.

20. PactBopsI c1a0bIX 371€KTPOIUTOB. [IprMeHeHne 3aKkoHa ISHCTBYIOMKX MacC K MOHU3ALUH cIa0bIX
anekTponautoB. KoHcTanTa nonnzanuu (aucconuanuu). CTyneHyaThlil XapakTep HOHU3AlHH.



21. Teopuu kucioT u ocHoBaHuii (Appenuyca, JIstouca, bpencrena-JIloypu). KoncTanTbl KUCIOTHOCTH U
ocHOBHOCTH. [Iponieccsl nOHM3AIMH, THIPOIN3a, HEUTpAJIN3AalMU C TOUKH 3PEHUS Pa3INYHBIX TEOPU
KHMCJIOT ¥ OCHOBaHuil. pH

PacTBOPOB CIIA0BIX KUCIIOT, OCHOBAHUA, THIPOTH3YIOIIUXCS COJICH.

22. AMdoTepHbIe 2eKTPOIUTH (aM(OIUTHI).

23. PoJib MOHHBIX, B TOM YHCJI€ KUCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aUMOJICHCTBHIM ITPU METa00IU3ME JIEKapCTB, B
aHaJIM3€e JIEKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB, PU IPUTOTOBIEHNUH JIEKAPCTBEHHBIX CMECEH.

24. XumMudeckasi COBMECTUMOCTb U HECOBMECTUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEILLIECTB.

Bonpocs! k 3auety B || cemecTpe:

1. Kiaccudukanus 1 HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHBIX COeTMHEHUH.
KommuiekcHbie KUCTOTHI, OCHOBaHUs, coyii. KapOoHUIbl MeTamioB. XelaTHbIE U MAaKPOIIMKINIECKUE
KOMILJIEKCEI.

2. buosorudeckast pojib KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHH, XUMUYECKUE OCHOBBI
MIPUMEHEHUSI UX B (papManvu 1 MeTUIIUHE.

. CBO¥iCTBa BOJIOPO/Ia U €T0 COSAMHEHU.

. XMUMHYECKHE CBOMCTBA DIeMEHTOB | A M UX coeqUHEHUI.

. XumMmndeckue cBoiictBa pieMeHTOB Il A ¥ uX coequHEHUN.

. XuMmmn4aeckne cBoiicTa dyieMeHToB [II A m MX coeqnHEeHMIA.

. XUMHYecKHe cBoiicTBa diieMeHTOB [V A M UX coeTMHEHNH.

. XUMHUYECKHe CBOMCTBA DJIEMEHTOB V A M UX COSIMHEHMH.

9. XuMHnueckre cBoMcTBa pieMeHTOB VI A M UX coeTMHEHNH.

10. Xumudeckune cBoiicTBa aieMeHTOB VII A 1 MX coeTMHeHHi.

11. Xumuueckue cBoiictBa piieMeHTOB VIII A M UX coeqnHeHui.

12. XumMuueckue cBoiicTBa 2ieMeHTOB I B 1 ux coequueHui.

13. Xumuueckue cBoiictBa pieMeHTOB II B 1 ux coennuenuii.

14. Xumuueckue cBoiictBa pieMeHToB III B M ux coenuuenuii.

15. Xumuueckue cBoiictBa piieMeHTOB IV B M ux coennueHuit.

16. XuMuueckue cBoiicTBa 2j1eMeHTOB V B U X coefMHEHU.

17. Xumuueckue cBoiicTBa piieMeHTOB VI B U ux coenuueHuii.

18. Xumuueckue cBoiictBa pieMeHTOB VII B 1 ux coenuueHui.

19. Xumuueckue cBoiictBa pieMeHTOB VIII B 1 ux coenuuenunii.

20. PoJyib OMOTEHHBIX IIEMEHTOB U UX COCIUHEHHH B )KM3HENEATEIHLHOCTH YEIOBEKA.
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