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OLEHOYHbLIX MATEPHUAJIOB JUCHUIIJIMHBI
OI1.8 «O6mias 1 HeopraHuyecKasi XUMHsI»

no cneunanbHocTh 33.02.01 DAPMAILIUA, popma oOydenust ouHas

1. OneHo4YHBIEe MaTEePHAJIBI VIS IPOBeeHHUS TeKYIero KOHTPOJIsl yCIIeBaeMOCTH 110
AUCHUILINHE!

TecroBble 3aanus o TeMe «CrnocoObl BIpaXeHHs cocTaBa pacTBOpoB» (1)

TectoBble 3a1aHus 10 TeMe «3aKOH 3KBUBAJIEHTOBY (1)

TectoBble 3a1aHus 10 TeMe «DHepreThKa XuMU4eckux peakuuid. 3akon ['eccax» (1)

TecroBble 3a1anus o TeMe «HarpaBieHne XuMHUECKUX peakuuidl. Xummuueckoe paBHoBecue» (1)
TecroBble 3a1anus o TeMe «loHHBIE paBHOBECHS B paCTBOPaX CHJIbHBIX JIEKTPOJIUTOB.
Bonoponnsiii nokazarens» (1)

TecroBble 3a1anus o TeMe «/loHHBIE paBHOBECHSI B pacTBOpax CJa0bIX 3JEKTPOJUTOB» (1)
TecToBsie 3aganus o Teme «KoumratuBHble CBOMCTBA pacTBOPOB. CBOMCTBA PACTBOPOB
HeRNIeKTpoIuTOB (1)

TecroBble 3aanus o TeMe «OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE Mpotiecchl» (1)

TecToBwie 3aganus o Teme «CtpoeHue atoma u nepuoandeckuii 3akon [I.1. Menneneesay (1)
TecToBbie 3a1aHus 0 TeMe « XUMHUYECKAs CBA3b M CTPOCHHE XUMHUYECKUX coeauHeHnin» (1)
TecroBble 3ananus o reme «KommuekcHslie coenuueHus» (1)

TectoBble 3a1anus 10 TeMe «s-neMeHThI» (1)

TectoBsie 3aganus o Teme «d-Inementsl VIB,VIIB rpymm» (1)

TectoBsie 3aganus o Teme «d-Onements B, I[IB,VIIIB rpymm» (1)

TecToBsie 3aganus «P-DaeMeHTh (1)

Ilepeyennb J1abopaTOpHBIX padoT:

JlabopaTtopnast pabota Nel. [IpaBmiia paboThl B XUMHUYECKOH J1a0OPaTOPUH, BUABI XUMHUYECKOI
MOCY/IbI.

JlaGopaTtopnas pabora Ne2 [IpuroToBiieHHe pacTBOPOB € 3aJaHHON KOHIICHTpAIUEH.
JlabopaTtopHas pabora Ne3 TurpuMeTpruyecKuii aHaIH3.

JlaGopaTtopHas pabota Ne4. XumMudeckoe paBHOBECHE.

JlaGopaTtopnas padota Ne5. MloHHbIE paBHOBECHS B PACTBOPAX CHIIBHBIX JJICKTPOIUTOB. BomopoaHbrit
MOKa3areb.

JlaboparopHas pabota Ne6. oHHBIE paBHOBECHS B paCTBOPAX CIAOBIX ANEKTPOIHUTOB.
KonnurarusHble cBoiicTBa pacTBOpoB. CBONCTBA paCTBOPOB HEIIEKTPOIUTOB.

JlaboparopHas padota No7. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ITPOIECCHI.

JlaboparopHas pabota Ne8. CtpoeHue atoma. XUMHUECKasi CBA3b.

JlaGopaTtopnas padota Ne9. KoMmIIeKCHbBIE COSTUHEHUS.

JlaGopaTtopnas padora Nel0. XuMust s-2JIEMEHTOB.

JIabopatopHas paborta Nel1. CoiictBa d-3:1€MeHTOB.

JIaGopatopHas pabota Nel2. CoiicTBa p-31€MEHTOB.

2. OueHOYHbIE MATEPHAJIbI VIS POBE/ICHUS MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTALMHU N0 AUCHUILINHE:
IlepedyeHb BOMPOCOB JUIsl MOATOTOBKH K 9K3aMeHY: 19 BOIIPOCOB.

Bompocksl k 3auery B I cemectpe: 24 Bomnpoca.

Bompocsl k 3adery B I cemectpe: 20 Bonpoca.



1. OneHo4yHbIe MaTepHAJIbI VISl IPOBEACHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJISI YCIIeBAeMOCTH
10 AUCHMILINHE:

TecToBble 3aganus Mo TeMe «Croco0bI BbIPAXKEHHUA COCTaBa pacTBoOpoB» (1)

1. Macca KOH, kotopas Tpebyercs mist npurotosienus 11 0,1M pacTBopa, cocTaBisier:

a) 1,7r 0) 5.,6r B) 2,8r

2. Macce NaOH, neo6xomumoi 11t puroToBiieHus 271 pactBopa ¢ TuTpom 0,02r/mi1, COOTBETCTBYET
3Ha4YCHUE!

a) 0,04r 0) 0,1kr B) 40r

3. Macca xnopuaa Hatpus (T), TpeOyromascs ais npurotosieHus 1 0,1H pactBopa, cocTaBmsier:

a) 5,85 0) 58,5 B) 11,7

4. Ha B3aumopeiictBue 20 ma pactBopa NaOH monwo 40 mu 0,2H pacteopa HCI. Hopmanbhast
koHnenTpanuss NaOH cocrasser:

a) 0,8 r/™MoiB 6) 0,16 mosb/n B) 0,4 MosB/1I

5. Hurtpar cepebpa mpuMeHsIeTCS KaKk aHTHCENTHYECKOe CPeACTBO. BONbHOM eXeTHEeBHO MPUHUMAET
mo 20mn pactBopa (p=Ir/mn), coxmepxkamero 0,0lr AgNOs. MaccoBoil moiie 3TOT0 pacTBOpa
COOTBETCTBYET 3HAUCHHE:

a) 0,5% 0) 0,05%  B) 5%

6. C™ pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHL, B 171 KoToporo coxepxkurcs 6,3r HNOs, paBHa:

a) l 0) 0,1 B) 0,01

TecToBbIE 3aJaHUSI IO TeMe «3aKOH IKBUBAJIEeHTOB) (1)
1. Tlunetkoit otmepeHo 10 ma pacTBopa. AOCOJIOTHAsE TOTPENTHOCTh HW3MEPEHUS TMHUIETKOMN
coctapisgeT 0,05 M1, a OTHOCHUTEILHAS
a) 5% 0) 20% B) 0,5%
2. Ha tutpoBanume 10my pactBopa maBeneBoil kucioThl 3aTpadeHo 8mia 0,1H pactBopa mienouwn.
HopmanbHas koHLIEHTpauus 1aBejaeBOM KUCIOThI COCTAaBISAET:
a) 0,1 0) 0,01 B) 0,08
3. Ha tutpoBanue 3mia pactBopa KoCroO7 (Ca=0,05 moue/ir) uzpacxompoBanu 5 mit pactBopa NaS20s.
Cs (MonB/iT) pacTBOpa THOCYIb(aTa HATPHUS COCTABJISET:
a) 0,083 6) 0,03 B) 0,75
4. TutpuMeTpruYecKil aHaIN3 UCOJIB3YIOT JUISl ONpeIeIeHUS
- KOHLUEHTpALUHU BEUIECTBA B PACTBOPE
-: BEUIECTBA B pacTBOPE
-: MIOHHOT'O COCTaBa pacTBoOpa
-: o0bema pacTBopa
5. OAHOUBETHBIM UHIUKATOPOM SIBJISETCS
+: dpenondranenH
- METWJIOBBIA OPaHKEBBIN
- METUJIOBBIN KPAaCHBIN
-1 JJAKMYC
6. [l KOTMYEeCTBEHHOTO OMPEICICHUS KUCIOT U COJeH, TAIOIINX MPH THAPOIN3€E KUCTYIO0 PEaKITHIO,
HCIOJIL3YIOT pabourie TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI IeToueii. MeTo1 Ha3bIBaeTCs
-! QJIKAJIMMETPUEH
- auuIUMETpUEn
- 00bEeMHO-aHATU THIECKIM
- THTPOBAHUEM
7. TuTpoBaHue - 3TO
: no6aBieHre HEOOJIBIINX MOPLUI OHOTO U3 PACTBOPOB K 3apaHee W3BECTHOMY 00BEMY JPYroro
pacTBopa
- KOJIMYECTBEHHOE ONpPEIeJICHUE KUCIOT U OCHOBAaHUM
- Pa3HOBUIHOCTh KAUECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHallh3a



- CMELINBAaHUE PACTBOPOB PEATHPYIOIIUX BEIIECTB

8. KuciIoTHO-0CHOBHEIE HHAUKATOPbI B TUTPUMCTPUICCKOM aHAJIU3€C IMIPUMCHAIOT AJId OPCACIICHUA
. TOYKH 3KBUBAJICHTHOCTH

: pH pactBopa

: KOHIIEHTPALMH PACTBOpA

: o0ObeMa pacTBopa

TecToBble 3agaHKsl 0 TeMe «JHEPreTuKa XUMHYECKHX peakuuii. 3akon I'eccay»

1)

1. KoHcTanTa XMMH4eCcKOro paBHOBecHs paBHa | korja:
a) AG<O ©6) AG>0 B) AG=0
2. Koncranra xumuueckoro paBHoBecusi peakuuu 30,=203 npu 100K paBna 0,2. Dueprusi ['m60ca
ATOTO TIpoIIecca:
a) Oosibie HyNsE  0) MEHbIIE HYJIE  B) paBHA HYJIIO
3. [lepBoe Ha4aI0 TEPMOTMHAMUKN OTPAXKAET BBIPAKEHHE:
a) Q=/-AH/ 0) Q=TAS B) AG=AH-TAS
4. Peaxuu ¢ Ea=50 x/[x/mone npu 298K:
a) HE UIyT 0) UIYT C BBICOKOM CKOPOCTHIO, BO3MOYKEH B3PHIB
B) UAYT C HEU3MEPUMO MaJIOM CKOPOCTHIO
5. Ilpm HekoTOpo#l TemmepaType KOHCTaHTa paBHOBecHs peakimun Ha(t) + l2(t)2HI(T)
cootBetcTtByeT 0,4, ipu atoM [H2]=2,2 monw/n, [l2]=3,6mons/n. [HI] (Mons/) cocTaBmnser:
a) 3,168 0) 0,05 B) 1,86
6. DHTaIBIMK 00pa30BaHuUs AUOKCH]IA YTIIEpOoa OTBEYaeT TEII0BOM 3(pPeKT peakuuu:
a) CaCO3=C0O2+Ca0 0)C+02=CO2 B)CO+1/202=CO0O2
7. 0,11 )xupa UMeeT KaJTOPUHHOCTh, PABHYIO:
a)4l xkkan  0) 9,3 kkam  B) 0,93 kkan
8. CrannmapTHBIC SHTPOINUU 00pa30BaHUs BOAOPOa, Xjopa U xjopoBoaopoaa (Jx/(MonbpxK)) paBHbI
cootBerctBeHHO 130, 222, 187. DuTponus peakuuu Ha(r) + Clo(r) = 2HCI(r) cocrasmser:
a)22 0)-165 B)-22

TectoBble 3aganust Mo Teme «HanpapiieHue XMuMHUYECKHUX peakuuid. XMMHYECKOe

paBHoBecue» (1)
1. YToObI CMECTUTH paBHOBECHUE PEAKIIUU
C(x) + CO2(r) —2CO(r), AH=119,8 x/[)x/M0J1b BrIpaBO, HEOOXOAMMO:
a) TIOHW3UTH TEMIIepaTypy ©) BBECTH KaTaiu3aTop B) MIOHU3UTH JABJICHUE
2. CMecTuTh paBHOBECHUE PEAKIIUU
C(x) + CO2(1) ) =2CO(r), AH=119,8 x/I>x/MOb BIIPAaBO MOXKHO:
a) HarpeBaHueM  0O) MOBBILIICHUEM JIaBJICHUS  B) BBEIEHHMEM KaTalau3aropa
3. X¥MUYEeCKIM PaBHOBECUEM HA3bIBAETCS TAKOE COCTOSIHME 00OpaTUMOTro Mpolecca, Korjaa:
a) KOHLIEHTPAIMY PEarupyroniiX BEIeCTB paBHbI KOHIIEHTPAIMSIM MIPOTYKTOB
0) CKOpOCTh MPAMOM peakluy paBHa CKOPOCTU OOpaTHOM
B) KOJIMYECTBO PEArupyronInx BEeUIECTB PaBHO KOJINYECTBY MPOIYKTOB
4. X¥MHUYECKUH TpOIIeCcC MPOTEKaeT CaMOTIPOU3BOIBHO, eciu dHeprus [ nobca
- G<0

- G>0
- G=0
- G=1

TecToBBIE 3aJaHudA 110 TEME «Honnble PaBHOBECHA B pacTBOpPax CUJIBHbBIX

JIEKTPOJUTOB. Bomopoanbiii mokaszaresib» (1)

1. MonHas cuia pacCuMThIBAeTCS ISl PACTBOPOB:

a) CUJIBHBIX JJICKTPOJIUTOB  0) cIaObIX IIEKTPOJIMTOB  B) JIFOOBIX DJIEKTPOIUTOB
2. Nonnas cuna 0,1H pactBopa xsopuia KajabIus paBHa:

a) 0,60 0) 0,15 B) 0,30

3. KoHueHnTpamus ruipoKcuI-MoHOB B pactBope ¢ pH=4 coctasisier (MOJIb/1):



a) 10-4 6)10-14 B)10-10

4. BennuunHa, n3MepsieMasi HOJyCyMMOW ITPOU3BEACHNUN KOHIEHTPAUI BCEX HAXOASIINXCS B
pacTBOpe MOHOB Ha KBAAPAT UX 3apsija, SBISETCS KOJIUYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKON MEKHUOHHOTO
B3aMMOJICICTBUS U Ha3bIBACTCS ##H# H##

+. noHH#SH cu#H$H#

5. Honnas cuna (MoJis/n) 0,1M pacTBopa XJIOpHIa KaJIbIHs paBHA

-20,30

-:0,15

-2 0,60

-:0,20

6. Monnas cuna pactBopa cynbdara meau (1) pasna 0,252 mons/i1. KoaddunueHT ak THBHOCTH
MOHOB MEJI COCTABJISIET

- 0,095

-: -1,02

-2 0,006

-1 0,063

7. Bona — oueHb c1a0bIii QJIEKTPOIIUT, IIOATOMY €€ MOJISIpHAs] KOHIIEHTPAIIHS OCTAETCs MPAKTHIECKHU
MTOCTOSTHHOM MPH €€ AMCCOIMAIINH, a CJIEA0BATEIIbHO, OCTAETCS MOCTOSTHHOM U BenmmunHa Kw =
[H+][OH-], xoTopyto Ha3bIBAIOT

- MOHHBIM TTPOU3BEICHUEM BO/IBI

-1 BOJIOPO/IHBIM MOKa3aTeeM

. aKTUBHOCTBIO

-: IPOU3BEAEHUEM PACTBOPUMOCTHU

8. 3HaueHne MOHHOTO MPOM3BEICHHMSI BOJIBI 3aBUCHUT TOJIBKO OT Temrieparypsl. [Ipu 220C oHo
COCTaBJISIET

-1 1,0010-14 monb2/n2

. 8,31 ]1x/(monbK)

: 6,021023 Momb-

-1 14

9. MeTuioBbIi OpaHKeBbIi B pacTBope ¢ pH=2 okpammBaeTcs B .... IIBET

- KpacHBIN

- OpaHXEeBbIN

-1 JKEJIThII

-: OpaHKEBO-KEJIThII

10. Jlakmyc B pacTBOpe ¢ pH=4 okpammBaeTcs B .... IBET

- KpacHbI

- OpaHXEBBIN

- CHHUU

-: OpaH)KEBO-KPaCHBII

TecToBble 3agaHuA 110 TeMe «MOHHBIE paBHOBECHS B PACTBOPAaXx ¢J1a0bIX

JIEKTPOJIUTOB) (1)
1. KoHcTaHTa Aucconuanyy ciadblX JEKTPOIUTOB HE 3aBUCHUT OT:
a) TemnepaTrypbl  0) KOHIIEHTPALMU 3JEKTPOJIUTa  B) MPUPO/IbI AIEKTPOIUTA
2. MaremaTHuecKoe BbIpakeHue 3aKoHa pazbapiieHuss OcTBaib/la MIMEET CIeAYIOIUN BU:
a) U=n/M 6) O=0K/C B) [H+]=0xC
3. W3 npeanoKeHHbIX YTBEPKACHUIN BEpHO:
a) CTEeNeHb AUCCOLMAIMU JIEKTPOJIUTA HE 3aBUCHUT OT BeIUYMHBI pK
6) ueMm Goublie BennuuHa pK, TeM cuiibHEe NEKTPOIUT
B) ueM Oouiblie BennunHa pK, Tem ciabee 3neKTpoiauT
4. I3 nepevynciIeHHbIX HOHOB aM(OJIUTOM SIBIISETCS:
a) SO42- 6) HCO3-  B) H30+
5. llenounas cpena XapakTepU3yeTcs COOTHOUICHUEM:
a) [H+]=[OH-] ©6) [H+]OJ[OH-] B) [H+]J[OH-]



6. ns pactBopa ¢ pH=5,7 mpaBUIBHBIM SIBJISIETCSI COOTHOIICHHUE:
a) [H+]=[OH-] 6) [H+]OJ[OH-] B) [H+]O[OH-]

7. I'UnepTOHNYECKUM 1O OTHOILIEHUIO K KPOBU SIBJSIETCS paCTBOP:
a) 10% CaCI2 6) 0,9% NaCl B) 5% IJII0KO3BI

TecToBble 3a1aHua 1o TeMe «KosiMraTuBHbie CBOMCTBa pacTBOpoB. CBOMCTBA
PACTBOPOB HEIEKTPOIUTOB» (1)

1. Kpuockomnuyeckasi KOHCTaHTa 3aBUCHUT OT:

a) IPUPObl PACTBOPEHHOTO BEllecTBa  0) TEMIIEpAaTypbl  B) MPUPOABI PACTBOPUTENS
2. Camyr0 HU3KYIO t3 TIPY OJTMHAKOBBIX MOJIIPHBIX KOHIICHTPAIIMSAX UMEET PacTBOP:
a) NaCl 0) CaCl2  B) Na3PO4

3. JInst TOro 4TOOB! YCUITUTH TUAPOITU3 COJTH, HEOOXOMUMO:

a) OXJIAJIUTh PaCTBOP  0) YBEIMYUTHh KOHIIEHTPAIIMIO COJIA B PACTBOPE

B) pa30aBUTh pacTBOpP

4. JInst TOoro 9T0OBI OCIAOUTH TUAPOIN3 COJIA, HEOOXOIUMO:

a) pa30aBuTh pacTBOp  0) BBECTH MHTUOUTOP  B) OXJIAIUTH PACTBOP

5. l'maponu3y He oABEPraeTcs COJb:

a) NH4F  0) Al2(CO3)3  B) Ag2CO3

TecToBble 3a1aHUA 110 TeMe «OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBbIE MpouecchD) (1)

1. [Ipoxykrom BoccTtanoBiaeHUss MnO4- B KUCIION Cpesie SBISETCS:

a) MnO2 0) MnO42-  B) Mn2+

2. BaxHelmmMyu BOCCTAaHOBUTEISIMU SIBJISIFOTCSI:

a) cBOOO/IHbIE HEMETAIJIBI, KOTOPBIE B PE3Y/IbTATE PEAKIIMH MPEBPAIAIOTCSA B OJJHOATOMHBIE AaHUOHBI
0) 0JHOATOMHBIE KATUOHBI, B KOTOPBIX 3JIEMEHTHI MPOSIBISIOT CBOIO BBICIIYIO CTEIEHb OKHCIICHUS
B) OJIHOATOMHBIE HOHBI, B KOTOPBIX AJIEMEHTHI MPOSBIIAIOT HU3IIYIO CTENIEHb OKUCICHUS

3. Haubonee cunbHble OKUCIUTEIbHBIEC CBOWCTBA IEPMaHTraHaT Kallus MPOSBISET B:

a) HEUTpaJbHOM cpene  0) KUCIIOH cpelie  B) HISIIOYHOM cpese

4. OxucnurtenbHO-BoccTaHOBUTENbHAS peakius NH4ANO2 [1 N2 + 2H20 sBasieTcs peakiuei:

a) M&)KaTOMHOW  0) BHYTPUMOJICKYJIIPHOH  B) JTUCIPOIIOPIIMOHHPOBAHUS

5. OxucnutenbHO-BoccTaHoBUTeNbHAs peakius C(k) + CO2(r) = 2CO(T) sBIsSeTCs peaKIuei:

a) MeXKMOJIEKYIIApHO  0) IMCIIPONOPLIUOHUPOBAHKS  B) KOMIIPOTIOPLIMOHUPOBAHUS

6. CoruiacHo psiy HanpsHKEHUN METaUIOB, CAMBIM CHIIBHBIM OKHCIIUTENEM OYJIeT SBIATHCA:

a) Lit+ 0) Cs+ B) Au3+

TecrToBble 3aganns mo teMe «CTpoenne aroMa u nepuoandeckuii 3akon . U.

MenpgesneeBa» (1)
1. MyabTUIIIETHOCTh aTOMa ONPEAEIseTCs:
a) YMCJIOM BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB 0) YMCIIOM CIIapEHHBIX BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB
B) YMCJIOM HECHapEHHBIX BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
2. KonmmyecTBeHHOH XapaKTEepUCTUKOW METAJUIMYHOCTH SBJISETCA:
a) 50 0)I B) Ecp.
3. Hemerannu4HocTh — 370!
a) cnocoOHOCTh aTOMOB AJIEMEHTOB MPUCOEANHSATH ANEKTPOHBI 0) CIIOCOOHOCTH aTOMa dIIEMEHTa
MPUTATHBATH K ce0€ 3JIEKTPOHBI, KOTOPBIE YUAaCTBYIOT B 00pa30BaHMM XUMUYECKUX CBS3€H ¢ APYyrUMHU
aTOMaMH B MOJIEKYJI€ B) CIOCOOHOCTH aTOMOB AJIEMEHTOB OTAABATh HJIEKTPOHbI
4. B rnaBHBIX MOArPYIAX NEPUOIUIECKOI CUCTEMBI CBEpXY BHHU3:
a) | ypenuuuBaercs, Ecp. yBenuuuBaerca 0) | yBennuuBaercs, Ecp. ymenbIaeTcs
B) I ymensbaercs, Ecp. ymensiaercs
5. MarautHoe KBaHTOBOE YUCIIO XapaKTEPU3YET:



a) pasMep opoburtanu 0) SJHEPTHIO MOAYPOBHS TAHHOTO YPOBHS

B) B3aUMHYIO IIPOCTPAHCTBEHHYIO OPUEHTAIIMIO OpOUTaIel JAHHOTO MOyPOBHS B MArHUTHOM TIOJIE
6. BoceMb 311eKTpOHOB Ha BHEIIHEH 3JIEKTPOHHOM 000JI0UKE NMEET:

a)Si 06)0-2 B)Net

7. MexXMONeKyIsIpHOe UHAYKIMOHHOE B3aUMOJICHCTBUE BO3ZMOKHO MEXKTY:

a) IMNOJAMU  0) TUMIOJISIMU U JIETKO MOJIIPU3YyEMbIMU MOJIEKYJIaMU

B) MTHOBEHHBIMH JIATIOJNISIMU

8. MonHas cBs3b HE 00nagaer:

a) MPOYHOCTHIO 0) HaNpaBJIEHHOCTHIO  B) MOJIIPHOCTHIO

9. M3 nepedncieHHBIX BEIECTB AaTOMHYIO PEHIETKY 00pa3yer:

a) HUTpaT aMMOHHMSI 0) anmas B) of
10. B monekyne PI5S dochop HaxoauTes B THOPUIH3AIIIN:
a) sp2 0) sp3 B) sp3d

11. Monekyna HF sBnsercs:

a) TOMEOTOJIIPHO M 0) TETEPOTOJISIPHON  B) JIETKO MOJISIPU3YyEMOit

12. B psany monekyn LiF — BeF2 — BF3 — CF4 — NF3 — OF2 - F2:

a) MOHHBIA XapaKTep CBSI3M YCHJIMBAETCS  0) KOBAJCHTHBIM XapaKTep CBSI3U YCUIIMBACTCS
B) KOBAJICHTHBIN XapaKTep CBSI3U OCIadeBaeT

TecToBBIE 3aJJaHudd 110 TEME «XuMHYecKas CBSI3b U CTPOCHUEC XUMHUIECCKHUX

coenuHeHuin» (1)
1. Uucno 3meKTpOHOB, yUaCTBYIOMIUX B 00pa30BaHUM XUMHYECKOU CBSI3U B MoJiekyie N2
a)3;06)4;8)5;1)6
2. Xumunueckas cBsi3b B NaClO4:
a) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs U UOHHAS;
0) MeTaJITHYeCKas;
B) KOBaJICHTHAsl HEMOJISIpHAs;
I') HOHHAS.
3. YrioByto GpopMy uMeeT MoJIeKyia
a) H2; 6) CH4;
B) H20; r) C2H6.
4. XuMuyeckas CBsI3b B MOJIEKYJIE 030Ha
a) MeTaJUIMYeCKas;
0) MOHHAA
B) KOBaJICHTHAs IMOJIIpHAS;
T') KOBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAsl.
5. XUMUYECKUI 2JIEMEHT, aTOMbI KOTOPOT'O UMEIOT 3NIEKTPOHHYI0 hopmyny 1522522p63s23p1l:
a) Na; 6) P; B) Al; ) Ar.
6. ATOM KaKkoro XuMHU4eCcKOro 3J€MEeHTa COJICPKUT TPU MPOTOHA?
a) B; 6) P; B) Al; r) Li.
7. ATOM Kakoro XMMHU4eCKOTO JIeMEHTa UMEET 3apsij sapa +227
a) Na; 6) P; B) O; ) Ti.
8. Uucino HEUTPOHOB B aTOME MapraHiia paBHO:
a) 25; 6) 29; B) 30; 1) 55.
9. KonnuecTBo HeCIIapeHHBIX AIEKTPOHOB B aTOME CEPBI PABHO:
a) 1;6) 2;8) 3; 1) 4.
10. BajneHTHOCTh a30Ta B MIOHE aMMOHHSI paBHa!
a)l; 6)2; B)3; )4
11. CoenuHeHus ¢ MIOHHOM CBS3bIO:
a) HNO3; 6) FeS; B) NH40H; r) MgClI2.
12. CoenuHenue, B KOTOPOM UMEETCS KOBAJICHTHAsI HETIOJISIPHAS CBSI3b:
a) H20; 6) 02; B) K20; 1) NH3.

13. IlonsspHOCTH CBSI3U BBIILIE B MOJIEKYJIE:



a) HF; 6) HCI; B) HBr. r) HI

14. Bonopoausie cBsizu 00pa3ylOT COCIMHEHUS:

a) C2H6; 6) C2H50H; B) C2H2; r) NH3.

15. Hucno o0mux 37eKTPOHHBIX Map B Mosiekyne O2:

a)l; 6)2; B)3; ) 4.

16. BemectBa HeneTy4ne, TYrOIUIaBKHE, HIMEIOT BBICOKYIO TBEPJOCTh. JTO:
a) SI02; 6) S8; B) Si; 1) 12.

17. CoennHeHue a30Ta ¢ BbICIIEH CTEIIEHbIO OKUCIIEHHUS:

a) HNO3; 6) NO2; B) NO; 1) N20;

18. Crenens okucienus kucinoposa B coequaennn OF2:

a) +1; 0) +2; B) —2; 1) +6.

19. DHepruto u pa3mepsbl JIEKTPOHHBIX OpOUTasIEH onpenensier:

a) MArHUTHOE KBAHTOBOE YHUCJIO; 0) OpOUTAIbHOE KBAHTOBOE YHCIIO;
B) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHCJIO; T') CIIMHOBOE YHUCIIO.

20. OpueHTanuo opoUTaId B IPOCTPAHCTBE XapaKTEPU3YeET:

a) MarHUTHOE KBAaHTOBOE YUCJIO; 0) OpOMTAIIBHOE KBAHTOBOE YUCIIO;
B) TJIaBHOE KBAaHTOBOE YHCJIO; T') CIIMHOBOE YHUCIIO.

TecToBble 3agaHus mo teme «KommiekcHbie coexuHeHus» (1)
1. KoopauHarmoHHOe 4Kciao KomiutekcooOpasoBareiast B coequreHnn [Pt(NH2-CH2-CH2-NH)Cl;]
paBHO:
a)2 0)4 B)O6
2. Fe** smnsercs IIEHTPaJIbHBIM aTOMOM B OHMOKOMILIEKCe reMoryioonHa. KoopauHarmoHHOE 4nCio
KOMILIEKCOOOpa30oBaTesIsi 3TOr0 KOMILIEKCa PaBHO:
a)2 0)4 B)6
3. [Ipu pactBopernu K2[HgBr4] B Bojie nmpenmyIiecTBEHHO 00pa3yrOTCs HOHBI:
a) K*, Hg?*, Br  6) K*, [HgBrs] B)Hg?', Br
4. bonee mpoYHBIM SBJISETCS KOMIJIEKCHBIM HOH ¢ KOHCTAHTON HECTOMKOCTH:
a) 2x10%7  6)4x10° ) 5x1071?
5. Cremnens OKHCIeHUs KOMILIEKCooOpazoBatens B coenunennn Ko[Hgls] cocraBmser:
a)+l 06)+2 B)+4
6. Kommzexcoo6paszosarens Zn?* o6pasyeT 6osee MpoUHOE COEAMHEHNE C JIMTAHIOM:
a) rmurmeoM, KH=1,1x10"°  6) m3umom, Ku=2,51x10®  B) rucruaunom, Ku=1,32x1013

TecToBbIE 3aJaHUSA 110 TeMe «S-DaeMeHTbI» (1)

1. OcHoBHbIE cBo¥icTBa ruapokcHI0B B psgy Mg(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)., Ba(OH)2:
a) yMEHbILIAIOTCA  0) YBEIMUMBAIOTCS ~ B) HE U3MEHSIOTCA

2. Tlepokcua BOAOpOIa MPOSIBISIET CBOICTBA!

a) oKUCAUTeNss  0) BOCCTAHOBHUTENS  B) ABOWCTBEHHBIE

3. Penokc-noTeHIMabI IEI0YHBIX METAIJIOB!

a) MOJIOKHUTENbHBIE 0) OTpUIIATETIbHBIE B) PaBHBI HYIIO

4. TTocTosIHHAS KECTKOCTh BOJIBI 00YCIOBIIEHA COJICPKAHUEM:

a) Ca(HCOz)2, Mg(HCO3)2  6) CaCl2, MgCl2 B) NaHCO3, KHCO3

5. BpemeHHas keCTKOCTh BOJIbI 00YCIIOBJICHA COJISIMHU:

a) Ca(HCO3)2, Mg(HCOgz)2  6) CaClz, MgCl: B) NaHCO3, KHCO3

6. MloHBI JTUTHS ¥ HATPUS HAKATIJTUBAKOTCS:

a) BO BHEKJIETOYHOM KUAKOCTH 0) BO BHYTPUKJICTOUHOM KUAKOCTH B) HMaAIH 3yO0OB
7. Kak xommiiekcooOpa3oBaTellb B COCTaB XJIOPOQHIIIA BXOJAUT:

a) Ca®*  6)Ba?* B) Mg#

8. IIpu oTpaBIeHUU COJSMU JIUTHS B OPTaHU3M BBOJAT XJOPUCTHIA HATPUU. DTO OOBSICHSIETCS TEM,
9T0:

a) HaTPUil SIBJISIETCS CAHEPTUCTOM JIUTHSL, OHA B3aMO3aMEHSIEMbI



0) HATPHil ABNSETCA AHTATOHUCTOM JIUTHS, OH BBITECHSET JINTUH

B) MOHBI XJIOPa CBA3BIBAIOT HOHBI JINTHS

9. Husmas u BbICIIAsi CTETIEHH OKUCIIEHUS BOJOPO/a COOTBETCTBEHHO:

a)-1,0 0)-1,+1 B) +1,0

10. Oxcuabl KaibIva U MarHus UMEIOT LIBET:

a) )KeNTelii  0) Oenblid  B) cepeOpUCTHIi

11. AT® npucyrcTByeT BO BHYTPUKIETOUHOM KUJAKOCTH B OCHOBHOM B BUJIE KOMIUIEKCA C METAJJIOM:
a) Mg?*  6)Sr** ) Cu*

12. B penrrenorpaduu xemyaKa HCIOJB3YIOT B3BeCh cynb(daTa Oapus. s MPUTrOTOBICHUS B3BECH
100r BaSO4 B36anTeiBaroT B 100M1 BobI. MaccoBast 10st cynbdara 6apus B 3TOM pacTBOpe:

a) 100%  ©6)50%  B) 10%

13. Tlom pelicTBMeM KaTaja3bl NEPOKCHJ BOJOpOJA paszjiaraeTcsi B aHadpOOHBIX KIETKax U
obe3BpexuBaercs corjacHo ypaBHenuto 2H>O, [0 2HO + O, Dta OKHUCIUTENHHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHAS PEAKITUS SBIISCTCS:

a) MEKMOJIEKYJIIPHOU 0) BHYTPUMOJIEKYJIIPHOM  B) peakiyei TucnponopIHOHUPOBAHUS

14. CuneprucToM KaybIus B KOCTHOM TKaHU (0OBACHAETCS OJIM30CTHIO PANYCOB HOHOB) SIBISIETCSA:

a) Ba?*  6) Mg>*  B)Sr?*

15. Bogopoa XopoIio pacTBOPSIETCSI B:

a) BoJie 0) cnupre B) IJIaTHHE

TecrToBbie 3aganust mo teme «d-Jaementsl VIB,VIIB rpynm» (1)
1. Kak u3MeHsieTcsi B OArpyIIe XpoMa:
a) paInychl aTOMOB;
0) SHEprus HOHHU3AIUY;
B) DHEPIHsl CPOJICTBA K ANEKTPOHY;
') OTHOCUTENbHAS AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTD?.
2. Hanumure ypaBHEHHs peaklUid, XapaKTEpU3YIOIUX XUMUUECKYIO0 aKTUBHOCTh M CBOWCTBA XpOMa.
3. Hammmmre ypaBHEHHS peakIuid, MOATBEPKIAIONINX:
a) OCHOBHBIN;
0) am(oTepHBIN;
B) KHUCJIOTHBIM XapaKTep OKCHJIOB M THIAPOKCUIOB XpoMa. Kak M3MEHSIOTCS MX KHUCIOTHO-OCHOBHBIE
CBOMCTBA B 3aBUCUMOCTHU OT CTEIIEHH OKUCIICHHS XpoMma?
4. Jlyg KakuX COeIMHEHUN XpoMa XapaKTEPHbI OKHCIUTENIbHbIE U BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE CBOMCTBA?
5. B kako# cpenme ycroluuB OuMXxpomaT-uOH, XpoMar-noH? IlokakuTe WX B3aUMHBIA IEpeXo] B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHJIE.

TecrToBble 3aganus mo treme «d-Jaementsl IB, IIB,VIIIB rpynmn» (1)

1. Tsoxensle Metamasl (pTyTh, CBUHEL, KaJAMHUN, XpOM, HHUKEINb) IONajgas B OPraHU3M YEIOBEKa,
MPUBOAAT K OTPABIICHUSM, TOKCUKO3aM. IJTO OOBSICHIETCS TEM, UTO:

a) KaTHOHBI METAJIJIOB B3aUMOJICHCTBYIOT € (pepMEHTAMHU, 00pa3ys HENPOUHbIE KOMIIEKCHI

0) KaTHOHBI METAJUIOB 00pa3yIoT XeJIaThl, BbIMAJAIONINE B OCAI0K

B) KaTHOHBl METAJUIOB B3aUMOJEHCTBYIOT C OHMOOpraHMYECKMMM KOMIUIEKcaMH, oOpasys Oosee
IIPOYHBIE KOMIUIEKCHI

2. lns onpeneneHus noHOB kene3a (I1) B aHanuTuueckoil npakTuke MPUMEHSIOT PeakIfio C COJIbIO:
a) KSCN 0) K3[Fe(CN)6] B) K4[Fe(CN)6]

3. OKuCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN Tpoliecc Mexay noHnamu Mn2+ u C2042-,

ecau [J0 MnO4-/Mn2+=1,52B, (10 CO2/C2042- =0,49B:

a) BO3MOYKEH 0) HEBO3MOKEH

B) C MOMOIIBIO 3HaYeHu# [0 onmpeaenuTb HEBO3MOXKHO

4. Von Fe2+ BXoauT B COCTaB reMOTJO0MHA B KauecTBe IEHTpalbHOro aroma. KoopauHammoHHOe
YKCJIO LIEHTPAJILHOTO aToMa:

a) 6 6) 4 B)2

5. KobGanbT — MUKpOAJIEMEHT, BXOAUT B cOCTaB BUTaMUHa B12, KkoTopslIii mpeacTaBisieT coOOM:



a) OMOOPraHNYecKoe KOMIUICKCHOE COSTUHEHHNE MOP(PUPHUHOBOTO psijia

0) OMoopraHNvecKoe KOMIUIEKCHOE COSTMHCHHE C aMUHOKHCIIOTAMH

B) OMOOpPraHMYECKOe KOMIUIEKCHOE COSAMHECHNE C HYKJICHHOBBIMU KHACIOTaMHU

6. luHK sBIseTCS HEOOXOMUMBIM MHUKPOIIEMEHTOM opranm3ma. Ero Owonormueckas poJib
00BACHAETCS TEM, UTO:

a) MOH [IMHKA yYaCTBYET B OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIECCaX OPraHu3Ma

0) MOH IMHKA OKa3bIBACT MPOTHBOMUKPOOHOE, AaHTUCETITHYECKOE JICHCTBHE

B) WMOH IIMHKAa BXOJHWT B COCTaB METAIO(PEPMEHTOB, KATAIM3HPYS OUOJIOTHUECKUE DPEAKIIHH
opraHusma

7. Kanmuii oOHapyxuBaeTcsi B TI€YEHHM U II0YKax opraHu3ma. JlelicTBHe ero Ha OpraHu3m
0OBSICHSIETCSI TEM, UYTO:

a) MOHBI KaIMUS KaTaTU3UPYIOT (EPMEHTATUBHEIC PEaKIUH,

0) MOHBI KaJMUsl YCKOPSIOT OKACITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE TTPOIIECCHI OpraHu3Ma

B) MOHBI KaJIMHsI HHTUOUPYIOT (DEpMEHTATUBHBIE PEAKIINU, Pa3pyIIaloT (pepMEHTHI

8. Cynema HQCI2 sBistercst 710M U B TO K€ BPeMsl BAXKHEHIITM aHTUCENTTUKOM. [IprMeHseTCs 0YeHb
pazbaBnennbiii pactBop — 1:1000. UToObl mosiyuuTh 2J1 TaKOro pacTBOpa, B BOJAEC HEOOXOAMMO
PacTBOPUTH CYJIEMBI:

a) 2r 6)0,2r B)0,002r

9. Jlnst d-371eMEHTOB XapaKTEPHBIM SBJISIETCS:

a) oOpa3oBaHMe OECIIBETHBIX COCTUHEHNUN O) BRICOKAs KAaTAIUTHUECKAsl aKTUBHOCTD

B) MTOCTOSTHHBIC CTCTICHH OKUCIICHHUS

10. ITo cBoMM cBoiicTBaM MOJIHOAEH BO MHOI'OM ITOXO Ha:

a)xpom 0) Bomb(dpaM  B) BaHAAUU

TecToBble 3a1aHuA «P-IieMeHTHD (1)
1. Moy OTHOCHTCS K YHCITy HE3aMEHHMBIX OHOTEHHBIX 2MeMeHTOB. OH HEOOXOIUM IS
a) MepeBapUBaHMUS NIUIIU U XOJAUT B OCHOBHBIC KOMITOHEHTHI KEITyJJOYHOTO COKa
0) pyHKIIMOHUPOBAHMSI OPTaHU3Ma, T.K. BXOJHUT B COCTAB BUTAMHHOB IpymIibl B
B) GYHKIIMOHUPOBAHHUSI ITUTOBUIHOM KeJe3bl, KOTOPasi CEKPETHUPYET TOPMOH TUPO3HUH, COJICPIKAIITUI
non
2. B mpoMBIIIIJICHHBIX pallOHaX, TJIe BO3YX 3arpsS3HEH OKCHJIAMH HEMETAJUIOB, BBIAJAIOT KHCIOTHBIE
JOX /I, YHHUYTOXKAIOIIAE PACTUTEIBHOCTh. DTO MIPOUCXOIUT B PE3YIIbTATE MPOTECKAHMUS PEAKIIHH:
a) CO2 + H20 =H2CO3 ©6) SO3 + H20 =H2S04 B) SO2 + H20 =H2S0O3 H2S03 +02=
H2S04
3. [Ipu paboTe GaKTepUIMIHBIX, YIbTPA(UOIETOBBIX JIAMIT BbIIEsIeTCsl 030H. Ero Oakrepunumanoe
JeiCTBUE OCHOBAHO HA TOM, YTO:
a) 030H — CUJIBHEHIIINN BOCCTAHOBUTEIb, IPUBOIUT K TIOBPESIKICHUIO U THOCTH MUKPOOOB
0) 030H HHULIUUPYET PAJAUKATIBHBIC PEAKIIUH C MOJICKYIaMH MUKPOOOB
B) 9TO CWJIBHEHUIIUH 51 11T MEKPOOOB
4. TokcHYecKoe ICHCTBIE HUTPUTOB OCHOBAHO Ha TOM, YTO TI0J] UX BO3JICHCTBUEM T'€MOTJI00NH
IIpeBpaIlaeTcs B METTeMOIJIOONH, KOTOPBIN He CIIOCOOEH MEPEHOCUThH KUCIOPO/I:
HbFe2+ + NO2- [1 HbFe3+ + NO. /leiicTBue HUTPUTOB OCHOBAHO Ha:
a) OKUCITUTEIILHBIX CBOMCTBAX HUTPUT-HOHA  0) BOCCTAHOBHTEIILHBIX CBOMCTBAX HUTPUT-UOHA
B) KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBaxX HUTPUT-UOHA
5. Kak anTHCenTHK B MEAULIMHE IIUPOKO IPUMEHSETCS COEMHEHUE O0pa, KOTOPOE XOPOIIO
pacTBOPUMO B BOJIE, JIETKO IPOHUKAET B KJIETKY Yepe3 JIUMUAHYI0 MeMOpaHy. ITo:
a) H3BO3 6) B203 B) NaBO2
6. ConoctaBbTe (OPMYIIBI KUCIOT U UX Ha3BaHMS:

a) meradocdopHas 1) H3PO3

6) docdopucras 2) HPO3

B) (docdopHOBaTHCTAs 3) H3PO2
4) H3PO4

7. ComocTaBbTe Ha3BaHUA KUCIOT U UX COJIEH:
a) METaMbIILIbSIKOBast 1) opToapcenar



0) OPTOMBIIIBIKOBAS 2) MeTaapceHaT

B) METaMBbIIIbIKOBUCTAS 3) MeTaapCeHUT

8. AKTHBHBIHN yroJib IPUMEHSIOT B Ka4eCTBE:

a) LeHHOTOo ToruiMBa  0) agcopOeHTa  B) KapaHjamia

9. Kpucrannuueckuit KpeMHUI:

a) OypbIil MOPOIIIOK, B3aMMOACHCTBYET CO PTOPOM IPH OOBIYHON TeMIIepaType
0) TEeMHO-Ccepoe BEIIECTBO C METAUTMYECKUM OJIECKOM, HHEPTEH

B) TI0 BHEITHEMY BHJY ITOXOK Ha IpauT, KUPEH HA OLIYIIb

10. TonpKO HEMETAILIBI COJIEPKATCS B:

a) 5-oli rpynne, riaaBHOM noarpynne  0) 6-oif rpynme, riaBHON MOArPYIIIE
B) 7-0i1 rpymie riaBHOM MOArpymie

JlaGopaTopHbie padoThI

JlaGoparopuass paGora Nel. IIpaBuia padoTbl B XUMHYECKOH JadopaTopum,
BH/bl XUMHYECKOU MOCY/bI.

3aganue 1. U3yuurh npaBujia TexHUKH O0e3onacHocTu (nanee TH) npu padore B
XMMHUYeCcKoii 1abopaTopuu.

Bce naGopatopHbie pabOTHI MO OONIEH XWMHH TPOBOAATCS C MaJbIMH

KOJIMYECTBAMU XUMHUYCCKUX BEIICCTB. 39TO CHMIKAET OIMaCHOCThH pa6OTI)I 1 BO3MOXHOCTBh HECUACTHBIX
Cly4aeB, HO HE MCKIIOYAeT WX MOJHOCThIO. [loaTomy crenyer: a) 03HAKOMUTHCS c
MMCIOIIMMUCS B JIA0OpaTOpUHd  CpPeACTBAMHU

MOKApOTYIIEHUS ¥ 3HATh UX MECTOHAXOKJICHHE, 0) M3y4HTh MEPHI OKa3aHUs MEPBOM MOMOIIU PU

HECYACTHBIX CITydasx.
IIpu patore B 1a0opaTopuu cjaeayer co0I0AATH CeAyIOIIHe IPABUJIA:

- HE OCTaBJIHTE B MPOXOJAaX CYMKH M BEPXHIOIO OJIEXKAY, HE OJIOKUpYiiTe
MIPOCTPAHCTBO MEXy CTOJIAMH;
- 3aCTeTrMBalTe 3alIUTHBIEC XalaThl,

- He IPUHUMAaTe MHILY B 1a00paTopuu;
- He poOyiTe t00ble XUMUUYECKHE BELIECTBA HA BKYC;

- HE CTaBbTE€ COOCTBEHHBIEC OIBITHI, IPEABAPUTEIHLHO OOCYIUTE C IpernojaBareneM IiaH Bammx
NEHCTBUI B padoT;

- KOHCYIIbTUPYHITECH C MPEnoiaBaTesieM, eClIi He YBEPEHbI B IPABUIBHOCTH CBOUX JICHCTBUH.
IIpexkne, yeM NOKUHYTH J1a00PATOPHIO, TPEdyeTCH:

- yOeIUThCS, UTO IEKTPUUYECKUE MPUOOPHI BHIKIIOUEHBI,

- HaBECTH TMOPSJIOK Ha CBOEM paboyeM MecTe, T.€. BBIMBITH IOCYAYy, yOpaTb pEakTUBBI U
o0opynoBaHue, BHITEPETh CTOJ M MPOIOJIOCKATh TPATIKY;

- TIOCTaBUTh CTYJI HA €r0 TTOCTOSIHHOE MECTO.

[Ipy BOZHMKHOBEHUU M0kapa B Ja00paTOpUU CleAyeT HEMEMJIECHHO BBIKIIOUUTH BEHTHIISIUIO, BCE

JNIEKTPUUYECKUE NpUOOpPbI, YAAIUTh C YydyacTKa BO3TOpaHHs Bce Troproune BemiectBa. Ilpu
3aropaHuy JJIEKTPUUYECKUX IPOBOJOB

npuOop 00ECTOYMBAIOT M TYIIAT MPOBOJAA MeckoM (MPUMEHEHHE BOJbI U MEHHBIX OTHETYIIMTENICH
Heponyctumo). s Tymenus JIBXK ucnons3yroT onesiia, Mecok,

orHerymuTend. [Ipu 3aropaHum oneXIpl HAa 4YEIOBEKE HYKHO HEMEUIEHHO 3aKyTaTb €ro B
orHecroiikoe onesno. IlocTtpamaBmmii He J0DKeH OeraThb, METAThCs, TAK KaK 3TO CIIOCOOCTBYET
TOPEHMUIO.

Mepslnpe1ocTopokHOCTUIIpUpadoTecipodrpkamu. HarpeBanue TOIbKO

CyXHX TPOOHPOK CIeAyeT MPOBOAMUTH MOCTENEHHO, HE MOoMycKas BeIOpoca kuakoctu. I[Ipobupka
JOJDKHA HAaXOJWUTHCS B HAKIOHHOM IIOJIOKCHUH, €€



OTBEPCTHE HAIPABIISIOT B CTOPOHY OT ce€0sl M OT JIIOJEH, HEJb3s HAKIOHATHCS HAJ MPOOMPKON U
CMOTpETh B €€ OTKpBITOE OTBepcTHe. HarpeBas, HempepbIBHO BpainaiiTe MpoOUpPKY, U BpeMs OT
BPEMEHH OCTOPOKHO BCTPSAXUBANUTE €€ COAEPKUMOE.

Mephl Pea0CTOPOKHOCTH IIPH pa60Te C KHCJIOoTaMHd H IICJI0YaMH. MI/IHepaJIbHBIC N CUJIbHBIC

OpPraHruvYCcCKUC KHCJIOTBI IIPU HOINaJaHWKW Ha KOXKY W CIU3UCTBIC 000JI0UKH BBI3BIBAIOT
XUMHUYECKHe oxoru. Bce pabotel ¢

KOHICHTPHUPOBAHHBIMU KHCJIOTAaMU W MICJII0OYaMU TPOBOAATCA TOJIBKO B BbITSOKHOM mKa(by
Paz0aBnaTh KOHIEHTPUPOBAHHBIE KHCIOTHI MOXHO TOJBKO B TEPMOCTOHWKOH MOCyIe IyTeM
IMPpUJIMBAHUA KHCJIOTBI K BOI[@!

Mepbl Oka3aHus IEPBOM MIOMOIIIH MPU HECYACTHBIX ciiydasx. [Ipu mopese pyk CTEKIOM HEOOXOIMMO

cMa3aTh Kpas paHKU CHUPTOBBIM PAacTBOPOM HoAa M HAJIOXKUTh MOBSA3KY. Tak K€  MOXHO
3aKpbITh PAHKYy JIEHKOIUIACTBIPEM WIIU

3amazath kieeM b®-6. IIpm CHIBHOM KPOBOTEYEHHWH HAJ0 MEPETSHYTh KOHEYHOCTH BBIIIE
paHbl AMACTUYHBIM KT'YTOM U HEMEJJICHHO BBI3BATh CKOPYIO TOMOMIb.

[Ipu okorax KucCIOTaMH HEMEUICHHO MPOMOWTE OOO0XIKEHHBIN ydacTok Bojo#, 1% pactBopom
ruipokapOOHaTa HaTpHUs, 3aT€M HAJI0XKHUTE KOMIIPECC U3 BaThl, CMOYEHHBIN 3TUM PACTBOPOM.

[Ipm oxorax ImenodyaMH NOPAXEHHBIM YJacTOK IPOMBIBAETCS BOJOW W

HaKJIaIbIBaeTCsl KOMIIpecc, cMOuYeHHbIH 1% pacTBOpOM YKCYCHOM KHCJIOTHI WU

2% pacTBOpOM OOPHOM KHCIIOTHI.

[Ipu TepMuyeckux oxorax cpasy e MPOMBIBAIOT O000XCKEHHOE MECTO CIHPTOM, 3aTeM
HAaKJIaJIbIBAIOT MOBSI3KY C IPOTUBOOKOTOBOW Ma3bIO.

Obsi3amenvho pacnuwumecs 6 dcypHaie uncmpykmasxica no Th! 3a ceou oeiicmeuss Bvi omeeuaeme
CAMOCMOSIMENbHO, NOIMOMY Jladopamopusie pabomol

svinoansme ¢ coonooenuem npagun Th'

3ananue 2. U3yuuTh BUAbI XUMHYECKOM MOCYIbI M € HA3HAYEHHE.

B naGopatopusix wHCHoib3yeTcsl TOJBKO CIElUalibHas HEMOBPEKICHHAS

xumuueckas nocyna. OHa JomKHA OBITh YHUCTOW M CyXOH, Tak Kak Ips3b MOXKET M3MEHUTh XOJI
peakuuu. I'psA3HyI0 MOCyy cleayeT MBITh cpa3y ke Mociie OKOHYaHHs padoT.

XUMHUYECKYIO MTOCYy pa3felsioT Ha:

a) CTeKIsHHYI0, (appopoByI0 M KBapLEBYIO MO MaTepuaidy H3rotoBieHus. Haubosee M3BECTHBI
CTEKJIa MapOK «XMMHYECKH YCTOMYMBOE» U KTEPMUYECKU YCTOWUYUBOE». OCHOBHBIM HEIOCTATKOM
CTeKJa sBIsieTcs XpynkKocTh. CTEKISHHYIO TOCYAy Henb3s 4YHCTUTh abpasuBamu. [locyma wu3
KBaplLIEBOTO CTeKJa Ooliee TepMOCTOiiKas, HHEpPTHas K JAEHCTBUIO OOJBIIMHCTBA XUMHUYECKUX
peareHToB, HO camas noporas. @apdop oOmamaer emie OoJbIIed TEPMHUUECKOH YCTOWYHUBOCTHIO
[0 CPaBHEHHUIO CO CTEKJIOM M KBapleM U XOpOIIed XHUMHUYECKON YCTOWYMBOCTBIO, MOATOMY
dapdopoByro mocyay NPUMEHSIOT 7Sl BEIIAPUBAHUS PACTBOPOB U MPOKAIMBAHUS OCAKOB.

Merannudeckas, JIepeBsiHHAs M TUIACTMACCOBAsl MOCY/a B XUMHUYECKUX JTa00PaTOPHUSIX BCTpEUYaeTCs
pelnKo.

JlaGoparopuass paGora Ne2 IlpuroroBiieHHe PpacTBOPOB ¢ 3aJlaHHOM
KOHIIEHTpauuei.
HpaBnna o TeXHHKe 0e30MacHOCTH: IIpyu BBINNOJIHCHUN HaHHOﬁ paGOTBI
cobmoaiite obmmue npasuia no Th.

OOGopynoBaHue PeakTuBbI
AnTeyHble BeChl W pa3HOBECHI, MepHas | Kpucramibt NaCl, CuS0O4*5H,0,
kos0a Ha 100 Mz, crekiganas nanouka, | MgCl*6H,0; H,O aucr.
LHUATUHIP, apEOMETP.




3ananne 1. [IpUroToBUTH PacTBOp 3a/1aHHO KOHUEHTPAIIMU M3 CYXOH COJIH WJIH
KPHUCTAJLJIOTHIPATA H BOJIbI.

1. [TonmyuuTe 3aganue y npernoaaBaTels.

[Tpurorosuts 100 mur:

a) pusmonornyeckoro 0,9%-noro pactBopa xnopuna marpus (p=1,005 I‘/CMB);

0) runepronnyeckoro 3%-Horo pactBopa xiopuaa Harpus (p=1,022 ricm™);

B) 1%-Horo pactBopa cyibdara meau u3 CuSO4*5H20 (p=1,009 FICMB);

r) 2%-Horo pactBopa xiopuaa maraus 3 MgCI2*6H20 (p=1,015 r/cm™).

2. Paccumraiite Maccy coid, TpPeOYIOUIYIOCS Uil MPHUTOTOBJICHHS JaHHOTO PacTBOPA.
3. B3BecbTe coib Ha anTeuHBIX Becax. BBICBHITBTE ee B MEpHYIO KOJIOy, 100aBbTe MPUMEPHO

MOJIOBUHY 00bE€Ma JAUCTUIUIMPOBAHHOM Bojbl. [lepememniaiite pacTBOp CTEKISIHHOM MalOYKON
JI0 TIOJTHOTO PacTBOpPeHUs coyu. [loieiiTe BOBI 0 PUCKH, €lIe pa3 epeMeIIainTe.

4. Tlepeneiite pacTBOp B IWIHHIP, U3MEPbhTE€ €ro IUIOTHOCTh  C HOMOIIBIO apeoMeTpa
(mencumeTpa).

[T10THOCTH pacTBOpa — 3TO Macca €IUHHILI 00beMa pacTBOpa (F/CMS, r/mi, /7,

kr/m”). OnpeneneHue MIOTHOCTH pacTBOpa ¢ MOMOIIIBI0 apeoMeTpa (JeHCHuMeTpa) OCHOBAHO
HAa TOM, 4YTO IUIABAaIOIIEe TEJIO TMOTPYXKAETCs B JKUAKOCTh 10 TeX Mop, TMOoKa macca
BBITECHEHHOHM MM JKUJIKOCTH HE CTAHET paBHA Macce camMoro Tena. B pacmmpeHHON HikHER
YaCTH apeoMEeTpa MOMEILEH IPy3, HAa BEPXHEH Y3KOM 4acTH

(mieiike) HaHECEHBI JICJICHHS, YKA3bIBAIOIINE TUIOTHOCTh HUIKOCTH, B KOTOPO¥ ITaBact
apeomeTp. OTCYET MPOU3BOIUTCS MO YPOBHIO JKUAKOCTH CBEPXY BHH3.

5. Paccuuraiite 1o rpenHoCTu:

a) abCOJIIOTHAsh TIOTPEHIHOCTh — Pa3HOCTh MEXKIY TEOPCTHYCCKHM 3HAYCHHUEM U
pe3yIbTaTOM HM3MEpPEHHS.

BeipaskaeTcss B eIMHHIIAX U3MEPSIEMON BEITMYHUHBI;

0) OTHOCHTENbHAsI TMOTPEHIHOCTh — YacTHOC MEXKIy aOCOJIOTHOW MOrPEITHOCThIO U
TEOPETUUCCKUM 3HaueHHEeM. MOKeT ObITh BhIpaKEHA B MPOICHTAX.

6. 3amoyiHUTE TAOIHILY:

® p | Mcomn P KonieHtpaiuu pactBopa D, )

p-pa, | Teo | Bpact- | skc., | Cwm, Co, Cu, C, T, r/Mit ,

% p. | Bope,T | r/ma | Mmoaw/ | Momw/n | Momb/kr | T/m | r/Mi %
r/Mi 1

7. Chemnaiite BBIBO/L.

JladopaTopHast padora Ne3 TurtpuMeTpudecKknii aHAIH3.
3aganue 1. Onpenenurs 00beM Kaniiu 0I0peTKH.
bropeTky 3anmojHUTE AUCTHJUIMPOBAHHOW BoJOW M ompenenure oobem 100
Karenb, MpOBEAUTE HE MeHee Tpex omperneneHuid. Paccuuraiite cpeanuil oObem cra Karemb
O1OpeTKH, a 3aTeM 00beM OJTHON Karulu.
3ananue 2. IIpUroroBUTH pPacTBOpP 3aJaHHONH KOHLIEHTPALWH, NMyTeM
THTPOBAHUS YCTAHOBUTH €r0 TOYHYI0 KOHIIEHTPALUIO.
1. TlomyduTe 3aaHue Y IIPETIOAABATENS.
[Ipurorosuts 100 mi 0,1H pactBopa cepHOI KHCIOTHI U3:
a) pacTBOpa cepHoit KucinoThl ¢ koHueHtpauuei 8,07% ( =1,055 r/mi), 6) pacTBopa cepHoi



KkucioThl ¢ KoHteHTpanueit 10,19% ( =1,07 r/min).

2. Tlpouw3BenuTe pacdyer HCXOJHOTO OoOBbEMa pacTBOpa CEPHOUM KHCIOTHI,
Heobxoumoro jutst mpurotosiienus 0,1H pacteopa.

3. B Mepuyro koin0y HaimeiiTe TOpUOTM3UTENBHO  TOJIOBHHY  OOBbeMa
JTMCTITMPOBAHHOM BOJIBI, C MOMOINBIO NMHUIETKH NEPEHECHTE CI0Jla PACCUUTAHHBIN 00BeM
UCXOJHOM  CepHOM KHUCIOTHI. OCTOPOKHO MepeMelIaiiTe W JOBEAWTE BOIY JI0 METKH,
BHOBb IIEpEMEILIANTE.

4. To4HOCTH KOHIICHTPALUU MPUTOTOBICHHOTO PAacTBOpa MPOBEPHTE TUTPOBAHHEM B
COOTBETCTBUHM C METOJUKOI BBIIOJHEHHUS TUTPUMETPHUYECKOTO

aHaJIn3a.
5. 3anojaHUTE TaOIUILYy:

Co Ucxonusblii p-p O06meM pacTBOpa, Co 3,
TEOP., MOIIEIIIEr0 Ha TUTPOBAHUE, 9KCII., %
MOJIB/TT MJI MOJIB/IT

o, % 0, V, 1 2 3 Cp.
r/mn | M
0,1

6. Cnenaiite BBIBOJ.

JlaGopaTtopnas padora Ned. XuMu4eckoe paBHOBecHe.

3aganue 1. U3yyuTh BiIMsIHHE KOHIIEHTPAIIMY BellleCTB HA XHMHYeCKOe
paBHOBecHe.

B mpobupky BHecute 5 kamenb pactBopa xiopuaa xenesa (1) u 2 xamm
pacTBopa THOIMaHaTa Kaius (aMMoHus). Pa30aBbTe BOJOW 10 pO30BOM OKpacku. Pa3menure Ha
4 mnpobupku. JloOaBisiiiTe, MOMENIUBas PacTBOPbHI CTEKIISTHHON
MAJIOYKOH, 10 HM3MCHEHUS HACHIIMICHWS OKPACKU: B TEPBYHD - MO KaIllisiM
HACBHIIIICHHBIA PACTBOP XJIOPHUIA *kele3a, BO BTOPYIO — MO KaIlIIM pacTBOp THOIMAHATA — KaJus
(aMmMOHMS), B TpEeThIO —  KPUCTALIBI XJopuaa Kanus (aMMoHHs). UeTBepTyr0 MpoOUpKY
OCTaBbTE JUISI CPABHCHUSI.

Hanummre BbIpakeHHE JUIi  KOHCTAHTBl XMMHYECKOTO pPaBHOBECHSI.
Pesynbprathl mpenctaBpTe B BUAC TaOJMMIBI W CAETAWTE BBIBOJ O HANPABJICHUH CMEIICHHS
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHSI.

JloGaBneHHBIN peakTHB N3meHeHue okpacku Hanpasnenne cmeueHus
pacTtBOpa XUMHYECKOTO PABHOBECHS

3aganue 2. M3yuuTh BJHMSIHME TeMIeEpPaTypbl Ha XUMHYeCKoe
paBHOBecHe.

B nBe mpoOupku Haneite mo 5 mu kpaxmana u go6aspre no 2 kamm 0,1M
pactBopa iona. OOpa3zyercss KOMIUIEKCHOE COEAMHEHHE YCIOBHOTO Ha3BaHMs Hoakpaxman. OnHy
npoOHpKy Harpeiite, a 3aTeM oxiaauTe. Bropyio ocraBbTe 1151 CpaBHEHUSI.

DK30- WIM 3HAOTEPMHUUECKON SBIIAETCS peaklus B3aMMOJAEHCTBHS Hoaa c
Kpaxmasom? Crenaiite BHIBO/I.




JladbopaTtopHass pabGora NeS. HMoHHble paBHOBecHs B PacTBOpPax CHJIBHBIX
3JIEKTPOJIMTOB. BogopoaHslii mokasareJib.

IIpaBuia nmo TexHuke 0e30MACHOCTH: cOOIIOAAiTe OOIIME MpaBmiia pabOThl CO

CTEKJISIHHOM IOCYJIOM M CIIMPTOBKOM.

O6opynoBanue PeaxTuBbl
[Tpo6upkw, MUTICTKH, rpyuia, Kpucrammer  Na2S04x10H20, NH4CI,
CTCKJISIHHAS MaJI0YKa, TCPMOMETP. KOH, pactBopsl OHOJI. KUIKOCTEH WU

Heop. BemiectB, H2O AuCT., METHJIOBBII
kpacubiid, 0,1H CH3COOH, yHuBep- caibHBII
OyMaXKHBI UHAUKATOP.

3aganue 1. Onpeaeautsb TenjaoBbie 3PPeKTh NPH PACTBOPEHHH.

a) 2 mpoOUpPKHU HANOJOBHUHY HAIOJHHUTE BOJIOW, M3MEphTE TeMIiieparypy. B
MEPBYI0 BHECUTE HEMHOTO TBEPJOTO THIPOKCHAA Kaius, BO BTOPYIO
MpUOIM3UTENBHO CTOJNBKO ke Xiopuna ammonud. [lepememaiite coaepkxumoe
POOHPOK, U3MEPHTE TEMIIEPATYPy PACTBOPOB.

0) [IpoOupky HamosHKUTEe BOJOM Ha 1/3 ee oObeMa U U3MepbTe Temiieparypy. BaecbTe 2-
3 r Na2SO4*10H20 u BHecHuTe HaBECKy COJU B MPOOHPKY. OCTOPOKHO TMOMEIIHMBAs PacTBOP,
HabOmo1aliTe U3MEHEHUE TEMIIEPaTYpHI.

CremaliTe BEIBOIL.

3ananue 2. Onpeaenurs pH pacTBOpoB 1 6MOJIOrHYECKHUX KUKOCTEN.

a) Heckonbko Kamenb HCCIEAYeMOTo pacTBOpa MOMECTHTE Ha MHIMKATOPHYIO Oymary
Y CPAaBHHTE TOJYYEHHYIO OKPACKY C OKpAaCKOW OyMa)KHOW IBETHOMU ITKAJIBI.

0) Hcmonb3ys mgaHHble TaOJIMIBI 5, MPUTOTOBBTE CTaHAAPTHBIE PACTBOPHL. B Kaxmyro
MPOOUPKY MOMECTUTE MO 3 Karllld UHIUKAaTOpa METUIOBOTO KPAaCHOTO, MepeMeIIaiiTe U OTMEThTE
OKpacKy pacTBopa B TabuuIle.

Ne 1 2 3 4 5 6 7

poOHpKH
\/ 7 5 3 1 0,5 0,2 0,1
CH3COOH,
MII
\/ 3 5 7 9 9,5 9,8 9,9
CH3COONa,
MIT
pH pacTtBopa 4,40 4,76 5,14 5,74 6,05 6,46 6,76
Oxkpacka

K 5mn pactBopa mim OMONIOTHYECKOM KUAKOCTH N00aBbTE TakkKe 3 KarllH
METHJIOBOTO KPAacHOTO, TMepeMeliaiiTe W CpaBHUTE OKpPacKy HCCIEIyeMOro pacTBopa C
OKpacKol CTaHAapTHOTO pacTBopa. pH ucciaeqyeMoro pacTBopa paBeH TOMY 3HAUEHUIO, KOTOPBIiA
HMMeeT paBHOOKPAIIIEHHBIN CTaHIaPTHBIN pacTBOP.

KakoBa To4HOCTH HCIIOJIB3YCMbBIX MCTOZAOB OMPCACICHUA pH’) IIo BeauumHe pH
ONpCACIIMTC KOHIICHTpAIUIO HOHOB BOAOPOJa B UCCIICAYCMBIX KUIKOCTAX.

JlaboparopHasi padora Ne6. HMoHHbIe paBHOBeCHs B PacTBOpax CJaldbIX
3JjieKkTpoauToB. Ko/utMratuBHblie cBoOiicTBa pacTBopoB. CBoiicTBa pacTBOpPOB



HEIJICKTPOJIUTOB.
IIpaBuia mno TexHMKe 0€30MACHOCTH: TPU BBHINOJHCHUN JaHHOH pPabOTHI
cobmoaiite obmue npasuia mo Th.

O6opynoBanue PeaxTuBbl
[IpoOupxy, IIUIIETKH, rpyuu, MeTumnoBblii OpaHKeBbIi; pacTBopsl 2M
XUMHYECKHH CTaKaH, MIATeb CH3COOH, CH3COONa (mac.), NH40H,

NH4CIl, Na2S04, Na2CO3, K2CrO4, BaCl2,
2M HCI, 10% Na2SiO3, HCI (1:3), kpucramis
CoCl2, FeCl3, CuCl2, NiCl2, K2[Fe(CN)g].

33}13]1]/]6 1. I/I3y‘{l/ITL YdioBuss CMCEIHICHU HOHHOT0 pPaBHOBECHA B pacTBOpax
CJIA0BIX IJIEKTPOJINTOB.

a) PaBHOBecue B pacTBOpE KUCIIOTHI.
B nBe npo6upku BHecute mo 10 kamenb pacTBOpa yKCYCHOUM KHCIIOTHI U TIO

1-2 kamm pacTBOpa MHAMKATOPAa METHUIIOBOTO OPAH)KEBOTO, OTMETHTE OKPACKy pacTBopa. 3aTemM
B OJIHY MPOOMpPKY Nn00aBbTe 3-4 KaIulM HACHIIIEHHOTO pacTBopa arerara HaTpus. Comepkumoe
nepeMeniaiTe u CpaBHUTE MHTEHCUBHOCTH OKPACKH B 00enX MpoOUpKax.

0) PaBHOBecHe B pacTBOpE OCHOBAHUSI.

B nBe mpoOupku BHecute mo 10 kamens pacTBOopa amMmmaka u 1o 1-2 Karum pacTtBopa
nHIuKatopa (eHondranenHa, OTMEThTE OKpacKy pacTBopa. B omHy u3 mpobupok mobaswrTe 3-4
KaIlJId HACBIIIEHHOTO pacTBopa xjopuiaa amMmoHus. Coaepkumoe TIiepeMeniaiite u CpaBHHUTE
WHTCHCHUBHOCTh OKPAaCKH PACTBOPOB B 00EHX MPOOHpPKaX.

CocraBbTe YypaBHEHHS HOHHBIX pPAaBHOBECMH B pacTBOpax KHUCIOTHI U
OCHOBAaHUS, BBIPKEHHS JJIs1 KOHCTAHT auccounanuu. OObicHuTe HabmogaemMble n3MeHenus. Kax
BIIUSIET 100aBJIEHNE OTHOMMEHHOTO HOHA Ha CTEIEeHb JUCCOLUAIMH CIa00T0 AIIEKTPOIuTa?

3ananue 2. U3yuuTh yci10Busi 00pa3oBaHusl U PACTBOPEHMS 0CAIKOB.

a) B mpoOupku momectutre mo 2 KalilM pPAacTBOPOB cyiab(dara HaTpus,

KapOoHaTa HaTpus U Xpomara kanus. J[06aBbTe B KaXkayro 1Mo 2 Kalllk pacTBopa Xjopuaa Oapws.
Hanucate MonekynspHble W HOHHBIE YypaBHEHHUS pEaKLUu.
VYka3arb ycnoBusi, Py KOTOPBIX BEIIECTBO BHIMIATAET B OCA/IOK.

0) B 1Be mpoOupKH MOMECTHTE 1O 3 KaIllld pacTBOpa XpoMmaTa Kajus U MpubaBbTe IO 3
Kariu pactBopa xjopuaa Oapus. Ocaaku OTOUIBTPYiTE, MOMECTUTE B UMCThie MpobOupku. B
NepBylo MpoOupKy 106aBbTe 6 kamenb 2M COJSIHOW KUCIOTHI, a BO BTOpyro — 6 kamenp 2 M
YKCYCHOM KUCIOTHl. OOBACHUTE, YeM OTIMYAeTCS JIEHCTBUE COJSHOW M YKCYCHOM KHCIOT Ha
0CaJoK. YKaKute
YCJIOBHUS, IPY KOTOPBIX OCA/I0OK PACTBOPSIETCSI.

3aganue 3. «CHINMKATHBIHA caa».

B crakan Haneire npubnusurensHo 30 M pacTBOpa CHUIMKaTa HaTpUs U S
MJI pacTBOpa COJISHOM KHCIOTHL. BpocbkTe B pacTBOp KpYIHBIE KPHUCTAUIbI XJIOPUAOB KoOaibTa,
xenesza, Meau, Hukensi. COCTaBbTE YpaBHEHUS PEaKIUi, OObSICHUTE IPOUCXOISIINE SIBICHHUS.



JlabopaTopHast padora Ne7. OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE MPOLECCHI.
JlabopaTopHas padora
IIpaBuwia mno TexHuKe 0€30MACHOCTH. TPU BBHINOJHEHUH JTAaHHON pabOTHI
cobOmonaiite obmue npasuia no Th. TloBropute npaBmiia paboThl ¢ KUCIOTaMU U IIEJI0YaMHU.

O6opynoBanue PeakTuBbl
[IpoOupku, MUNETKH, TPYILH. PactBopst  KMnO,4, H,SO,; (pa36. u
KOHH.), NaOH, N3.2803, Kl, 3% H,0,,
1IH KyCr,0;,  HyC,04,  xpaxmana,
stuioBoro crupra, H,O gucr.
3aganue 1. U3yuuts Bausinue cpeabl Ha nporekanue OBP.

B 3 mpoOupkm BHecute mo 3-4 Karumi pacTBOpa NepMaHraHata kamus. B
OJIHY TIPOOHPKY N00aBbTe 2-3 Kalud pacTBOpa CEPHON KHCIOTBI, BO BTOPYIO- CTOJIBKO K€ BOJIBI,
B TpPEThIO — CTOJBKO pacTBopa Imeno4yd. Bo Bce Tpu MpOOMPKM BHECHUTE 110 KaIlIsM
CBEXKEIIPUTOTOBIICHHBIN pacTBOP CyIb(pHTa HATPHS IO M3MEHEHUS OKPACKH PACTBOPA.

CocTtaBbT€ ypaBHEHUS  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  PEAKIIMH, UCIIOIB3YS
MeTto[ noiypeaknuii. Otmersre Tunsl OBP.

[Tosb3ysach ClipaBOYHUKOM, ONIPEAEIUTE 3HAYEHUS PEIOKC-TOTEHIIUATIOB ISl KK 10U
cuctemsl, Bbrunciaute JDJIC. Chenaiite BBIBOJ, B KaKOM cpelie peakius

MpOTEKaeT HanboJiee MOJTHO.
3ananue 2. HN3y4ursn OKMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHYIO
ABOICTBEHHOCTH MEPOKCHIA BOIOPO/A.

a) K pacrBopy #Homumma Kkanus, TOJIKHCIEHHOMY CEPHOM KHCJIOTOM,
npubaBbTe 1O KarusiM 3%-HBIH pacTBOp MEPOKCHIA BOJOPOA JIO MOSBIICHUS KEATOW OKPACKH.
Jlnst oOHapykeHHs WoJa B pacTBOpE NPHOaBbTE HECKOJBKO
KareJab pacTBOpa Kpaxmasa.

0) Haneiite B mpoOupky 2-3 M pa30aBIeHHOH CEpHOM KHCIOTHI, J00aBbTE€ TaKOE JKe
Kom4ecTBO 3%-HOT0 MepoKCHIa BOI0poia U 2-3 Karuid pacTBopa auxpomara kKamus. CoaepxumMoe
poOHupKH B300JITAlTE U HAOIIOAANTE M3MEHEHHUE OKPACKH.

CocTaBbTe ypaBHEHHUS pEaKIMii, HCHOJb3ysd 3JICKTPOHHO-HOHHBIM MeToi. UeM sBisercs
MEPOKCHJI BOJOPOJAa B U3YYEHHBIX peaknusx? OTBEeT NOATBEPIUTE 3HAYCHUSMU PEIOKC-
notennuaioB. OTMersTe TUIIBEI OBP.

3aganue 3. MHM3yunTh CBOICTBA OpPraHMYecKMX BeleCTB B OKHUCJIMTEIbLHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peaKkUHsX.

B npo6upky Haneiite 5-6 kanens pacTBopa AuXpomarta Kanus, 1o0aBbTe 2-3
KaIlJd KOHIIGHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI U 4-5 Kamenb 3TuioBoro cruprta. OTMeTsTe
W3MEHEHHE OKpacKd pacTBopa U TOSBICHHE CIEHU(DUYECKOTO
«sg0moyHoro» 3anaxa. CocTaBbTe YypaBHEHUE PEAKIIHH.

JlaGopaTopHasi pabora Ne§. CTpoenue atroMa. XuMU4eCKasi CBA3b.
IIpaBuia mo TexHuke 0e30MACHOCTH: IPHU BHINOJHEHUM IaHHOM paboThl coluronaiite
oOmue npaswia no Th. Byapre BHUMaTenbHbI IpH paboTe CO CIMPTOBKOI!

OO6opynoBaHue PeakTuBbI
[TpoOupku, NUIIETKH, TPYILIH, H,0 nucrt., Tomyon (6eH301),
CIIUPTOBKA. CuSO4*5H,0, C1,H,,04;, mapadus,
N&Cl, A|203, I, Sn.




3ananne 1. HccaenoBath (U3MKO-XHMHYECKHE CBOICTBAa KPHCTAJIOB
PA3JIMYHOrO THINA.

A) B nBe mnpoOHMpKH TOMECTUTh HECKOJBKO KPYIMUHOK HCCIEIyeMOro
BelecTBa. B oaHy 100aBUTH BOJy, B JPYTLyl0 — OpPraHUYECKHH pacTBOPUTEIb.
B36onTate. BeiBoz 0 pacTBopuMocTH 3aHecTH B Tabmuiy: (+) xopomo, () cinabo, u ¢)
HEPacTBOPUMO.

b) IlomectuTh BeleCTBO B TWUIENlb U, HarpeB €ro Ha IUIAMEHU TOPENKH,
IIPOBEPUTH, CIIOCOOHO JIM OHO IJIaBUTHCSL.
Pe3ynpTaTel HaOMIOIEHNI OTMETUTH B TA0JIMIIE, COCTABUB €€ 10 (hopMe:

BemecTtBo Tun IIBer HcnbiTanue
KPUCT. Ha Ha pactBopumocTs
peneTKu IIJIAaBKOCTh B Boze B opr.
pacTBopuTelne
NaCl
CuSO4*5H20
[Tapadun
C12H22011
Al203
12
Sn
Ha ocHOBaHuM pe3yapTaTOB 3KCHEPUMEHTA CAEJIAWTE BBIBOJ O TOM, Y KAKUX
BEIIECTB KpUCTaJUIMYeCcKas petieTka HanboJsiee U y Kakux HauMeHee MPOoyHasl.
JlaGopaTopHasi pabGora Ne9. KomiuiekcHbIe coeTUHEHHUS.
IlpaBuia mno TexHHKe 0€30MACHOCTU. TIPU BBHINOJHEHUH JaHHOW pabOTHI
cobmoarite oomue mpasuia o Th.
O6opynoBanue PeakTuBsl
IIpoGupKH, TUMETKHU, TPYIIH. PactBoper CuSO4, NH40H, NaOH,

Na2S, FeCl3, H2C204, KSCN, FeClo,
K3[Fe(CN)g], K4[Fe(CN)6], KMnO4.

3aganue 1. IloayynThb KOMIUIEKCHBIH KATHOH M H3YYHUTb €ro
YCTOHYHUBOCTb.

K pactBOpy conu meau 100aBbTe MO KaljisiM KOHLIEHTPUPOBAHHBIN pacTBOp
aMMMaKa JI0 PacTBOPEHMs BBINAJAIOLIEH B 0CaJOK OCHOBHOM coiu. Pasnmenute pacTBOp Ha jABe
npobupku. K onHo# npubdaBbTe pacTBOp IIEN0YM, K APYroil — pacTBop cynbduaa Harpus. Uro
Habmonaete? CocTaBbTe YpaBHEHME PEAKIUH, 3alHUIIUTE BbIpAKEHHE KOHCTAHThl HECTOMKOCTH
KOMIIJIEKCHOTO NOHA.

3aganue 2. [losyyuTh XeJIaTHBIN KOMILJIEKC.

B nBe mpoGupku BHecute pactBop conu skenesa (I11). OmHy ocrtaBbTe B
KadyecTBe KOHTpPOJIbHOU. Bo BTOpyro no6aBbTe mienous. K oOpa3oBaBmiemycs ocaiky Io0aBbTe
pacTBOp IIaBeJIeBOW KUCIOTHI J0 PAacTBOpPEeHHs ocaaka. B obe
NpoOMpKU BHECHTE pacTBOp THOIMaHaTa Kaius. UYrto HaOmomaerca? CocraBbTe ypaBHEHHE
peakuuu, CTPYKTYpHYIO (DOpMyay KOMIUIEKCHOTO CO€QMHEHus xkene3za. Kakum mmranaom

ABJBICTCA OCTATOK maBeneBoﬁ KI/ICJIOTBI?
3aganue 3. U3yunTh 00MEeHHBbIE peaKIIUM KOMILIEKCHBIX COeIMHEHHH.



a) K pacrBopy conum skeneza (II) mpubaBbTe pacTBOp rekcaimanodeppara
(1) xamusa. Beimagaer ocamok rekcaimanogeppara (I1) xenesa (1) xamus

(TypHOYIIEBa CHHB).
0) K pactBopy comu xene3a (I11) mpubaBsTe pactBop rekcanuanodeppara (II) xaswst.
Beimamaer ocanok rexcanunanodepparta (I1) sxemnesa (I11) kanus (OepauHCcKast 1a3ypsb).
B) K pactBopy comu meau mpubaBbTe pactBop rekcarmanodeppara (1)
kanusi. OTMEThTE I[BET BBINABILETO OCA/IKA.
CocraBbTe ypaBHEHHUS peaKLuil.
3ananne 4. U3y4uTh OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE PEAKIUU C y4acTHEM
KOMILTEKCHBIX COeIMHEHMIA.
K mojakucieHHOMY pacTBOpY IepMaHraHarta Kajiusi MpuOaBbTe pPacTBOP
rekcarmanodeppara (1) xamus. Yro Habmromaere? J1o6aBbTe pacTBOpP COJHM HKene3a
(I1). O 4em cBuumeTenbCTBYeT o0Opa3oBaBlIMiics CHUHUIA o0cagok? CoCTaBbTe ypaBHCHHUS
peaKkuui.

JlaGoparopHasi pabGota Nel(. Xumus s-371eMeHTOB.
IIpaBuiaa mno TexHHKe 0€30MACHOCTH. IPH BHIIOJHEHUU JaHHOW paboThI
cobmoarite oomue mpasuia o Th.

O6opynoBanue PeaxTuBbl
Hunmuaap va 100 My, muneTky, Tpymm, AMMHaYHO-aMMOHUUHBIN ~ Oydep ¢
KoJI0a Il THTPOBaHMs, OOpeTKa. pH=10, spuoxpom uepnsrii T,
0,05H Tpuson b.
3ananue 1. Onpeneanrn 001y 10 JKECTKOCTh BOJIbI

KOMILIEKCOHOMETPHYECKHMM MeTOI0M.

OtMmeputh nuiuHapoM 100 M1 BOJIBI M TTIEpEHECTH B KOJIOY JIJIsE TUTPOBAHUSA.
[Tpunuth K UCCleAyeMOMY PacTBOPY S5 MJI aMMHAYHO-aMMOHHHHOTO OydepHOro pactBopa
(pH=10) u nepememarp.

[IpuGaButh 5 kamemb pacTBOpa HHIUKATOpa SpUOXpoMa dYepHoro T, mepememniath
(pacTBOp OKpacHUTCsi B BHHO-KPACHBIM IIBET).

TurpoBats pactBopoMm Tpuiona b (C3=0,05 moss/i1) 10 MOSIBACHUS CHHEH OKpacKu
HCCIIEyeMOTO pacTBOpA.

[Tpumeuanue: OBICTPO THUTPOBaTh MPOOY 1O TMOSBICHUS (HUOJICTOBOM
OKpAacKH, MOCJe 3TOro J00aBIATh TPWIOH b MeIEHHO /0 TOSBICHHS CHHEH OKPAaCKH.

Pe3ynbTarhl TUTPOBaHMSI 3aIIUCATh B TAOJIHMILY:

Ne onbiTa OO6Bem BOJBI, MIT Co tpuniona b, Mmonb/n O6wem Tpuitona b, mi

Pacuer npoussectu no popmyie:

XK=V 1p. * Co 1p. * 1000/ VBOIBI, MOJIB-IKB/I

ITo BemMuuHe OOIIEH >KECTKOCTH CIeNaTh BBIBOJ, K KaKOMY THIy CIeIyeT OTHECTH
obpa3zerr.

JlabopaTopnasi pa6ora Nell. CeoiicTBa d-3/1eMEeHTOB.
IIpaBuiia mo TexHMKe O0€30MACHOCTH. TPU BBHINOJIHEHUH JTaHHON paboOTHI
cobmonaiite obmue npasuia no Th.

O6opynoBanue PeakTuBbI




[TpoOupku, MUNIETKH. Pacteoper  K2CrO4, K2Cr207, H2S04,
NaOH, KMnO4, Na2S03, CH3COOH.

3ananue 1. U3yunTh nepexoa «XxpoMaT-uOH  JTHXPOMAT-HOHY.

B mpobupky ¢ 3 xammsimu pactBopa xpomata kamus K2CrO4 no0aBUTH CTOJBKO ke
pacTBopa cepHOU KucIOThl. OTMETHTh HW3MEHEHHWE IBeTa pacTBopa. Hamwmcath ypaBHEHHE
peaKkIuy B MOJICKYJIIPHOM M HOHHOM BHUJIC.

B mpobupky ¢ 3 xamsmu pactopa auxpomara kanms K2CrpO7  no06aBUTh HECKOIBKO
Karesp pactBopa menoun. OTMEeTuTh H3MEHEHHE [IBeTa pacTBopa. Hamucars ypaBHEeHHE peakiuu
B MOJICKYJIIPHOM U MIOHHOM BH/JIE.

3aganue 2. U3y4nuTh peakiuuio AMCIPONOPUHOHMPOBAHUSI MAHTAHATA KaJIUA.

[Momyanre manranar kamus. st 3Toro B mpoOWpKy BHecHTe 3-4 Karuiu
pacTBopa mepMaHraHata Kaius, 100aBbTe 2-3 Kaluld pacTBOpa INEI0YH, 3aTeM PacTBOP
cynb(duTa HATPHUS O U3MEHEHHS OKPACKH PacTBOPA.

B oOpa3zoBaBmmiics pacTBOp MaHraHata Kayiusi  BHECHTE 3 Kaluli
pa30aBJICHHOTO pacTBOpa YKCYCHOW KuciaoThl. UTo HaOmomaete? Hanmuwmmre ypaBHEHHE
OKHCITUTETIFHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOMN PEaKITHH.

JlaGoparopHuasi pabota Nel2. CBoiicTBa p-3J1€MEHTOB.

IlpaBuia mno TexHHKe 0€30MACHOCTU. TIPU BBHIMIOJHEHUH JaHHOW pabOTHI
cobmonaiite oomue npauia o Th. byabre BHUMaTEIbHBI PU pabOTE CO CITMPTOBKOM!

O6opynoBanue PeakTuBbl
[Tpobupku, GUIbTpel OyMakHbIC, MeTtuieHOBBIN CUHUH, yroiab
CIIUPTOBKa, apdhopoBas yaIika, aKTUBUPOBAHHBIN, Kp. OOpHAs KHUCIIOTA,
bapdopoBas mangouka. H,SO, (koHnir.), C;HsOH.

3ananue 1. U3yunrth aicOpOIIMOHHBIE CBOWCTBA YIJIA.

Crerka okpachTe BOJy MPEIUIOKEHHBIM WHAUKATOPOM U pasjeiTe ee B /B
npobupku. OnHy ocTaBbTe AJIS CPABHEHMSI, B JPYI'yl0 BHECUTE aKTUBUPOBAHHBIH yroJb.
Copepxumoe mpoOupku B3OanThiBaiiTe B TeueHue 2-3 MuHyT. [laiite
pacTBOpPY OTCTOATHCS, 3aTeM ero oTduibTpyiite. O6paTuTe BHUMAaHUE Ha OKPACKy (DMIIBTPATOB.
JIns 9ero B MEUIMHCKO MPAKTHKE UCIIONIB3YeTCS aKTUBUPOBAHHBIIH
yroJip?

3aganue 2. U3y4uTh Ka4eCTBEHHBbIC PEAKIMH HA OOPHYIO KHCJIOTY.

a) Ilonyuenue u ropenue GopHOITUIOBOTO 3pupa. Heckospko KpHcTalioB
O0opHOIl KuCIOTBHI mMoMmecTHTe B (appopoByro wamiky, go0aBbTe 2-3 KaruM



KOHIICHTPUPOBAHHOTO pacTBopa cepHoil kucnotel u 10-15 kamens stunoBoro cnupra. Cmech
TIIATEJIBHO TepeMenIaiTe MajJouyko u mojaoxrute. OOpaTHUTe BHUMAaHHE HA LBET IUIAMEHH
a¢upa. CocTaBbTe ypaBHEHHE peakiiuu 00pa3oBaHusi O0PHOATUIOBOTO dPHUPA U €ro TOPEHUSI.

0) OxpammBanue 1uiamMeHd. [IpokanuTe B IUIaMeHH CHUPTOBKU (hap(opoByro
nanouky. OMmycTUTh HaKAJICHHYIO MAJI0YKY B MIOPOIIOK OOPHOI KUCIOTHI W BHOBH BHECTH B
wiams. Kakyro okxpacky miaMmeHH ngaeT OopHas

KHCJIO0Ta
?

2. OueHoYHbIe MaTepPHAJIbI 1S POBEeHNUS MPOMEKYTOUYHON aTTeCTALMHU 10
AUCIHUINIMHE:
Ilepeyenp BOPOCOB 1Sl HOATOTOBKH K DK3aMeHy: 19 BompocoB.

IlepeyeHb BONPOCOB /Jisl MOATOTOBKHU K IK3aMeHY.
1. BBEJ[EHUE
1.1. IIpeamer, 3agaun ¥ METOBI OOIIIEH M HEOPTaHUIECKON XUMHH, €€ MECTO B
CHCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK M (hapMarieBTUYECKOT0 00pa30BaHusl, 3HAUYCHUE IS PA3BUTHUS
MEJIMIIUHBI U (hapMaIiuu.
1.2. DKkBHUBaJIEHT, (PaKTOP SKBUBAJIEHTHOCTH, MOJISIPHAsI Macca 3KBUBAJICHTA, 3aKOH
SKBUBAJICHTOB.
1.3. HomeHnkiiatypa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
1.4. PacueTsl Mo XuMu4eckuM (popmysiam U ypaBHCHHSIM.
1.5. Texauka 6€30TTaCHOCTH | MpaBuiia PaOOTHI B TA0O0OPATOPHIX XUMUIECKOTO MPOHIIS.
1.6. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAXKEHUST KOHIICHTPAIIUH PAaCTBOPOB.
OBHIAA X1MUA
2. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHWA XUMHWYECKHUX [IPOLJECCOB
2.1. OcHOBHBIE MOHATHSI XUMUUECKON TepMoauHaMuku. [loriomenue u
BbIJICJICHUE PA3IMYHBIX BUJIOB SHEPTUU ITPU XUMHUUECKUX MpeBpalieHusx. Temnora u padora.
2.2. BHYTpeHHss SHEPTHs U SHTAJBIINS UHAUBUAYAIbHBIX BEIIECTB U MHOITOKOMIIOHEHTHBIX
cucteM. CTaHIapTHBIE COCTOSTHUS BELECTB U CTAHAAPTHHIE
3HAQUYEHMS BHYTPEHHEN SHEPTUM U SHTAIBINU. TEeIIoThl XUMUUYECKUX PEAKLIUNA NTPU IOCTOSHHOU
TeMIlepaType U AaBJIeHuU win oobeme. Tepmoxumuueckue ypaBHenus. CTaHIapTHBIE
SHTAJILIIUK 00pPa30BaHMS U CTOPAHUS BEILIECTB.
2.3. 3akoH I'ecca. PacueTsl ©13MEHEHHUsI CTAHIAPTHBIX SHTAIBIINI XUMUYECKUX PEaKUUN U
(U3UKO-XMMHUYECKUX MpeBpalleHuil (pacTBOPEHUE BEIIECTB, AUCCOIUAIIMS KUCIIOT U
OCHOBaHUI) Ha OCHOBE 3aKkoHa ['ecca.
2.4. TlonsiTue 00 HTPOIUHU KaK MEepe HEYMOPSAIOUYCHHOCTH CUCTEMBI (YpaBHEHUE
Bonbsrimana).
2.5. Dueprus ['n66ca u sueprust ['enbMromnpiia Kak KpUTEPU CaMOTIPOU3BOJIEHOTO MPOTEKAHUS
rpoiiecca 1 TepMOJMHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH XUMHYECKUX
coenuHeHui. TabmuIel cTaHAApTHBIX dHepruii [ mb0ca 0OpazoBaHus BEUIECTB.
2.6. O6paTtumble 1 HEOOpATUMbIE XMMHUECKHE PEAKIIMH U COCTOSHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.
KauecTtBeHHas XapaKTepUCTUKA COCTOSHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS U €T0 OTIIMYHME OT KUHETUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSHUS
CUCTEMBI.
2.7. 3akoH aeicTByromux Macc. KoHCTaHTa XUMHUYECKOTO PaBHOBECHUS U €€ CBSI3b CO
CTaHJIapTHBIM U3MeHeHueM sHeprun [ mb6ca u sHeprun ['enbMromnsiia nporecca. OnpeneneHue
HaIpaBJIEHUs MPOTEKAHUS PEAKIIMHU B CUCTEME TIPU
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JAHHBIX YCIOBUSIX MYTEM CPaBHEHUSI COOTHOIICHUS TPOU3BEICHUN KOHLIEHTpAIUi B JAHHBIX
YCIIOBHSIX U 3HAUEHHS] KOHCTAaHThI PABHOBECHS.

2.8. 3aBucumMocTh 3HEpruu I'mb0ca mporecca 1 KOHCTAHTHI PABHOBECHS OT TEMIIEPATYpHI.
[Tpunnun Jle larense-bpayna.

2.9. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U UX COCMHEHUN B 3aBUCUMOCTH
OT I10JIO’KEHHUS JIEMEHTA B IEPUOANYECKOIN CUCTEME DIIEMEHTOB U CTENIEHU OKUCIICHUS
3JIEMEHTOB B COCTMHCHUSIX.

2.10. ComnpskeHHBIE Mapbl OKUCIUTEIb-BOCCTAHOBUTEN. OKUCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHAS TBOMCTBEHHOCTb.

2.11. CranpaptHoe u3MeHeHue sHepruu 1'n6oca u I'enbmMroblia OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHOM PEAKIIMU U CTAaHAAPTHBIEC OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MOTCHIIUAIIBI
(amexTpoHbIe MOTeHIMaNbl). OnpeaeneHre HarpaBIeHUs

npotekanust OBP no pasnoctu OB norennuaios.

2.12. BrnusiHue cpeqpl M BHEIIHUX YCIOBUM Ha HalpaBiIeHUE OKUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMK U XapaKTep 00pa3youxcsi IpPOIyKTOB.

2.13. OcHOBHBIE OTIPEACTIEHUS: pPACTBOP, PACTBOPHUTEIIb, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBopumMocTs. PacTBOpHI ra3000pa3HbIX, )KUJIKUX U TBEPABIX BellecTB. Boaa kak oauH u3
HauboJee pacIpOCTPaHEHHBIX pacTBOpUTENIEH. Polib BOAHBIX paCTBOPOB B JKU3HEEATEIBHOCTH
opranu3mMoB. HeBoiHBIE PacTBOPUTEIN U PaCTBOPHI.

2.14. IIpouecc pacTBopeHus Kak gpusnko-xumuueckoe siienue (.M. Mennenees,

H.C. KypnakoB). TepmoanHaMuka mpoliecca pacTBOPEHUS.

2.15. PacTBOpBI ra3oB B )KUAKOCTAX. 3aKkoHbI ['enpu, ['enpu-Jlanerona, CeueHona.

2.16. PacTBOpHBI TBEPABIX BEMIECTB B )KUAKOCTAX. [IOHATHE O KOJUIMTaTUBHBIX CBOMCTBAX
pPacTBOPOB. 3aBHCHUMOCTh «CBOMCTBO pacTBOpa — KOHIIEHTparusy. 3akoH Bant-I'odda 06
OCMOTHYECKOM JIaBJIeHUU. Teopus aekTposmTudeckoi aucconuanuu (Appennyc C., Kabmykos
H.A.). Posib ocmoca B 6uocuctemax. [1nazmonus, remonus, Typrop. ['umo-, uzo- u
TUIEPTOHUYECKHUE PACTBOPBI.

2.17. Teopus paCTBOPOB CHUIILHBIX AIEKTPOJUTOB. MloHHas cuia pacTBOpoB, KOAPHHUITUESHT
AKTUBHOCTH U aKTUBHOCTbH HOHOB.

2.18. PaBHOBecue MeX1y pacTBOPOM U OCAJIKOM MaJOPacCTBOPUMOIO CHIIHLHOTO AJIEKTPOJIUTA.
[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHS paCTBOPEHHS M 00pa30BaHuUs OCAIKOB.

2.19. Monuzanus Boawl. MonHoe mpousBeneHue Boabl. Bogopoauelil nokasarens. pH pacTBopoB
CWJIbHBIX KHCIIOT U OCHOBaHUH.

2.20. PacTBOpBI C1a0BIX 3JEKTPOIUTOB. [IpuMeHeHNnEe 3aKk0Ha ACHCTBYIOIMX MacC K HOHU3AIUN
ciabbix 3nekTpoiuToB. KoncranTta nonuzanuu (qucconuanuu). CTyrneH4yaTblii XapakTep
HMOHH3AIUH.

2.21. Teopuu Kucnot u ocHoBanuii (Appenuyca, JIstouca, bpencrena-Jloypu). Koncrantst
KHCIIOTHOCTH M OCHOBHOCTH. [Iporieccsl nOHM3a1Uu, THAPOIIN3a, HEUTPATU3allui C TOYKU
3peHus Pa3IUYHBIX TEOPUN KUCIOT U OCHOBaHMt. pH

PacTBOPOB CIIA0BIX KUCIIOT, OCHOBAHUMA, THIPOTH3YIOLIUXCS COJCH.

2.22. AmdoTepHbBI€ IIEKTPOIUTHI (aM(OIIUTHI).

2.23. Ponb HOHHBIX, B TOM YHUCJIE€ KUCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aUMOJICHCTBUH MpU MeTab0IM3Me
JIEKapCTB, B AaHAJIN3€E JIEKAPCTBEHHBIX IPENapaToB, IPU NPUTOTOBICHUH JIEKAPCTBEHHBIX CMECEH.
2.24. XuMuueckass COBMECTUMOCTh U HECOBMECTHUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

3. CTPOEHUE BEIIJ[ECTBA

3.1. CexTpbl aTOMOB KaK UCTOYHUK WH(OPMAIIUU 00 X CTPOSHHH.

3.2. KBanTOBO-MeXxaHW4ecKasi MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMOB. DJIEKTPOHHbBIE GOPMYJIBI U
ANEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE CXEMBI aTOMOB.

3.3. llepuoanuecknii 3akon JI.1. MenneneeBa u ero TpakToBKa Ha OCHOBE KBaHTOBO-
MEXaHUYECKON TEOPUU CTPOCHUSI aTOMOB.

3.4. CtpyKTypa NepruoAnuecKO CUCTEMBI JIIEMEHTOB: IEPUO/IbI, TPYIIIIHI,
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CeMeHCTBa, s-, P-, d-, f-kmaccudukarus 3meMenToB. JJTIMHHOTICPUOIHBII U KOPOTKOIIEPUO THBIN
BAPUAHTHI IEPUOINYECKOM cUCTEMBI. [leproauueckuil XxapakTep U3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB
AJIEMEHTOB: PANYC, SHEPTUsl HOHU3ALIUU, SHEPTUSI CPOACTBA K AJIEKTPOHY, OTHOCUTEIIbHAS
ANEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD. ONpPEIeIoNnas poib BHEIIHUX 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK TSt
XMMHUYECKUX CBOMCTB 3J1eMEHTOB. [leproaudeckuil xapakrep U3MEHEHUSI CBOMCTB IPOCTBIX
BEILIECTB, OKCHJIOB U BOJOPOJIHBIX COCIMHEHUN 3JIEMEHTOB.

3.5. TUmbI XUMHUYECKUX CBSI3€H M (PU3HKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA COCTMHEHUH C KOBAJICHTHOM,
MOHHON M METAJUIMYECKOH CBS3bI0. DKCIIEPUMEHTANIbHBIE XapaKTEPUCTUKHU CBSA3EH: dHEprus
CBSI3H, JUTMHA, HAIIPaBJICHHOCTh. DKCIIEPUMEHTAIbHASI KpUBasi MOTCHIIMAIBHON YHEPTUU
MOJIEKYJIBI BOAOPOJa (IBYX3JIEKTPOHHASI XUMUYECKas CBsI3b 110 ["aiiTiiepy-JIonaoHy Ha npuMepe
MOJIEKYJIBI BOJOPO/IA).

3.6. Onucanue MOJICKYJIbI METOJIOM BaJIGHTHBIX CBsi3ed. Mexanu3M 00pa3oBaHusl KOBAJIEHTHOM
cBsa3u. HacelmmaeMocTs KOBAJIGHTHOM CBsI3U. HanpaBIIeHHOCTh KOBAJICHTHOM CBSA3M KaK
CJIEJICTBHE YCIOBHUS MaKCUMAIBHOTO TIEpPEeKphIBaHMsI opOuTaneit. Curma v i — CBSI3U U UX
oOpa3oBaHue NPU NEPEKPbIBAaHUN pa3IMuHbIX opouTaneil. KpaTHocTh cBs3eil B MeToie
BAJICHTHBIX CBS3EH.

[TonsipuzyemMocTh U NOJISPHOCTh KOBAJIEHTHOU CBA3H. DPPEKTUBHBIE 3aps/Ibl aTOMOB B
Mozekynax. [lonsspHocTs MosIeKy.

3.7. 'nbpuansanus aToMHBIX opouTaneil. ¥ cToiurMBOCTb THOPUAN3UPOBAHHBIX COCTOSIHUN
pa3IUUYHBIX aTOMOB. [IpocTpaHCTBEHHOE PACTIOIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIaX. XapaKTepHbIE
CTPYKTYPBI TPEX-, YETHIPEX-, MATH- U MECTHATOMHBIX MOJICKYIL.

3.8. Onucanue MOJIEKyJl METOIOM MOJIEKYISIpHBIX opOuTanei. CBs3pIBaroLIue,
paspsIxiisonire U HecBsizbiBatonie MO, ux sHeprus U popma. JHEpreTUYECKue AuarpaMmbl
MO. 3anonuenne MO 37eKTpoHAMU B MOJIEKYJIaX, 00pa30BaHHBIX aTOMaMH U HOHAMH
AJIEMEHTOB 1-r0 1 2-r0 MEpHUOJ0B MEPUOTUYECKON CUCTEMBI. KpaTHOCTh CBSI3U B METOJIE
MOJIEKYJIIPHBIX OpOUTasIeH.

3.9. MexMOoJIeKyJISIpHbIE B3aUMOJEHCTBUS U UX IPUPOIA. DHEPIUs MEKMOJICKYISIPHOTO
B3auMoAecTBUS. OpUEHTALIMOHHOE, HHAYKIIMOHHOE U

JMCIIEpCUOHHOE B3auMoieiicTBUE. BolopoiHas CBA3b U €€ pa3HOBUIHOCTU. bruonornueckas
POJIb BOAOPOJHOM CBsI3H. MoJeKyIsIpHble KOMIUIEKCHI U UX POJIb B META00IMUYECKUX MPOIIECCax.
3.10. CoBpeMEHHOE CcOoJIepKaHUE MOHITHSI «KOMIUIEKCHbIE coenHeHus». CTpyKTypa
KOMIUIEKCHOTO COE€IMHEHHUS: LICHTPAJIbHBIN aTOM, JIMTaH]1bl, KOMIUIEKCHBIN HOH, BHYTPEHHSIS U
BHEIIHSA cepa, KOOPAUHALUOHHOE YHCIIO LIEHTPAIBLHOTO aToMa, IEHTATHOCTh JIUTaH/aA.

3.11. CrnocoOHOCTH aTOMOB Pa3JIMYHBIX AIEMEHTOB K KOMILIEKCooOpazoBaHuto. [Ipupoaa
XUMHYECKOH CBS3U B KOMILJIEKCHOM coelnHeHUU. OObsICHEHHE OKPACKU KOMIUIEKCHBIX
COoeMHEHUH nepexoAHbIX MeTamioB. OOpa3oBaHUe U JUCCOIMAIUS KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUI
B pacTBOpax, KOHCTAHTbl HECTOMKOCTH M YCTOMYUBOCTH KOMILIEKCOB.

3.12. Knaccuduxkaius 1 HOMEHKIATypa KOMILIEKCHBIX COSTUHEHUIA.

KomMrnekcHbie KUCTOThI, OCHOBaHUsA, conu. KapOoHUIbl MeTaioB. XeJIaTHbIE U
MAaKpOLMKINYECKUE KOMIUIEKCHI.

3.13. buonoruyeckas poJjib KOMILUIEKCHBIX CO€IMHEHUN, XUMUYECKUE OCHOBBI

MPUMEHEHHSI UX B (papMallii U METUIIUHE.

HEOPI'AHMYECKASA XUMUA

4. XUMUA SJIEMEHTOB

4.1. CoiicTBa BOAOPOJA U €0 COCAUHEHUH.

4.2. XuUMHUYeCKHEe CBOMCTBA 3IEMEHTOB | A M UX COeqUHEHUIA.

4.3. XuMHu4ecKkue cCBOMCTBa 3eMeHTOB [l A u MX coequHEHUIA.

4.4. Xumndeckue cBoiicTBa 3eMeHToB [II A U nx coequHeHUid.

4.5. Xumnueckue cBoicTBa aneMeHToB [V A u ux coequHeHui.

4.6. XUMHUYECKHE CBOICTBA AJIEMEHTOB V A U UX COCTUHEHUN.

4.7. XuMHu4ecKue CBOMCTBA 31eMeHTOB VI A U UX coeTUHEHUH.
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4.8. Xumnueckue cBoiictBa 3neMeHToB VII A u MX coeIMHEHHUH.

4.9. Xumnueckue cBoiictBa aneMeHToB VIII A u uX coeMHeHuH.

4.10. Xumu4yeckue cBoiicTBa 31eMeHTOB | B 1 uXx coequHeHuni.

4.11. Xumunueckue cBoiictBa sneMeHnToB Il B 1 ux coequHeHHi.

4.12. Xumunueckue cBoiictBa sneMenToB III B 1 ux coeuHeHui.

4.13. Xumuueckue cBoiicTBa 31eMeHToB [V B 1 ux coenuHenui.

4.14. Xumu4yeckue cBOIcTBa 311eMeHTOB V B 1 X coequHEHH.

4.15. Xumunueckue cBoiictBa 31eMeHToB VI B 1 ux coenuHenui.

4.16. Xumnueckue cBoiictBa sneMenToB VII B 1 ux coenuuenuii.

4.17. Xumnueckue coiictsa aneMenToB VIII B 1 nx coenunenuii.

4.18. Poab OMOreHHBIX 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B JKHU3HEAEATEILHOCTH YEJIOBEKA.
4.19. Dxonornyeckue NpoOIEMbl, CBI3aHHbIE C HAPYIIEHUEM COAECP KAHUS
HEKOTOPBIX DJIEMEHTOB B OKPYKAIOIICH cpe/e.

Bonpocsl k 3auerty B I cemecrtpe:
Bonpocsl k 3auery B | cemecTpe:

1 OcHOBHBIE NOHATUA XUMUYECKOM TepMOIMHaMUKHU. [lormomenue n

BBIJICJICHHUE PA3JIMYHBIX BUIOB SHEPTUH NPH XUMHUYECKUX MpeBpalieHusx. TemmoTa u padoTa.
2. BHyTpeHHsIsI SJHEpTUs U SHTAIBITNS WHIANBUTYaTbHBIX BEIIECTB 1 MHOTOKOMITOHEHTHBIX
cucteM. CTaHIapTHBIE COCTOSTHUS BEIIECTB U CTAaHAAPTHHIE

3HAYEHUs] BHYTPEHHEN SHEPTUU U SHTAIBIUU. TEermIoThl XMMUYECKUX PEAKIIUI MTPU MOCTOSHHOMN
TeMIieparype u JaBiieHuu uin ooreme. Tepmoxumudeckne ypaBHeHus1. CTaHIapTHBIC
SHTAJIBIIUU 00pa30BaHMS U CTOPAHUS BEIIECTB.

3. 3akoH ['ecca. PacueTsl n3aMeHEHUs CTAaHAAPTHBIX YHTAIBIUN XUMUYECKUX PEAKIIHI U (PU3HKO -
XUMUYECKUX TPEBPAIICHHH (PAaCTBOPEHHUE BEIIECTB, JUCCOIUAIINS KUCIOT U OCHOBaHMI) Ha
ocHoBe 3akoHa ['ecca.

4. TlonsiTrie 00 PHTPONIUU KaK MEPE HEYMOPSIIOUYEHHOCTH CUCTEMBI (YpaBHEHHE

Bosnbumana).

5. Dueprus ['m606ca u sHeprus ['enpMrobiia Kak KpUTEPUA CaMOIIPOU3BOJIHLHOTO MPOTEKAHMS
Mpo1uecca U TEpMOJAMHAMUYECKON YCTOMUYNBOCTH XUMUYECKUX

coeuHeHUH. Ta0MuIBl cTaHIAPTHBIX dHepruii [ mo60ca oOpa3oBaHMs BEIICCTB.

6. O6paTuMbIe 1 HEOOPATUMbIE XUMUYECKHUE PEAKIIMHN M COCTOSHHE XMMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
KauecTBeHHast XxapaKTepUCTHUKA COCTOSIHUSA

XUMHUYECKOTO PABHOBECHS M €r0 OTINYUE OT KHHETUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSIHUS
CHCTEMEI.

7. 3akoH aercTByromux Macc. KoHcTaHTa XUMHYECKOTO pAaBHOBECHS U €€ CBSI3b CO
CTaHJAPTHBIM M3MeHeHHEeM dHeprun [ no6ca u sneprum ['enpmrosia npouecca. OnpeeeHue
HaMpaBJICHUs MPOTEKAHUS PEAKIIUU B CUCTEME TIPU

JAHHBIX YCIOBUSX ITYTEM CPABHEHUSI COOTHOLIEHUS TPOU3BEACHUIN KOHLEHTpAUi B JaHHBIX
YCIIOBUSIX U 3HAUEHHS] KOHCTAHThl PABHOBECHS.

8. 3aBucumocTh sHepruu ['md6ca mpoiiecca U KOHCTaHTHI PABHOBECHS OT TEMIIEPaTyphI.
IIpunuun Jle Hlarense-bpayHa.

9. OKHUCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIE CBOMCTBA JIEMEHTOB U MX COCAUHCHUN B 3aBUCUMOCTH
OT MOJIOKEHHUSI JIEMEHTA B IEPUOIUYECKON CUCTEME FIEMEHTOB U CTEIIEHU OKUCIICHUS
9JIEMEHTOB B COCIMHCHUSX.

10. ComnpsixeHHbBIE TApbl OKUCITUTENh-BOCCTAHOBUTENb. OKUCIUTENHHO-

BOCCTAaHOBHUTEIbHAS JBOMCTBCHHOCTb.

11. CrangaptHoe n3menenue sueprun [ m66ca u ['enbMromnpiia OKUCITUTENEHO-
BOCCTAHOBUTENLHOMN PEAKIIMU U CTAaHIAAPTHBIE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE OTEHLIUAIIBI
(amexTpoaHBIe TOTeHIIHANBI). OnpeaeneHre HapaBICHUS
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nporekanuss OBP no pasnoctu OB norenHnuanos.

12. BaustHue cpesibl U BHEIIHUX YCJIOBUM Ha HAIIPAaBJIEHUE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEAKIMi U XapakTep 00pa3yrouuxcs MpoIyKTOB.

13. OcHOBHBIE ONIPEEIICHUS: PACTBOP, PACTBOPUTENH, PACTBOPEHHOE BEIIECTRO.
PactBopumocTs. PacTBopbI 1a3000pa3HbIX, )KUJIKUX U TBEPABIX BelIeCTB. Bojga kak oauH u3
HanboJiee pacIpoOCTPaHEHHBIX pacTBOpUTENeil. POk BOTHBIX pacTBOPOB B KU3HEACATEILHOCTH
opranu3mMoB. HeBoJHbIE pacTBOPUTEIHN U PACTBOPBI.

14. TIpouiecc pacTBopeHus Kak ¢pusuko-xumudeckoe sisienue (.. Mennenees,

H.C. KypnakoB). TepmoarnHaMuka mporecca pacTBOPEHUS.

15. PacTBOpBI ra3oB B )KUIKOCTSIX. 3akoHbI [ 'enpu, I'enpu-lanbTona, CeueHona.

16. PacTBOpBI TBEPABIX BELIECTB B KUJIKOCTAX. [IoHATHE O KOJUIMTaTUBHBIX CBOWCTBAX
pPacTBOPOB. 3aBHCUMOCTh «CBOMCTBO pacTBOpa — KOHIIEHTparus». 3akoH Bant-I'odda 06
OCMOTHYECKOM JaBiieHuU. Teopus anekTpoautuyeckoi nuccounanuu (Appenuyc C., Kabnykos
N.A.). Posb ocmoca B 6uocuctemax. [1nazmonus, remonus, Typrop. ['umo-, uzo- u
TUIEPTOHUYECKHUE PACTBOPBI.

17. Teopust pacCTBOPOB CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. MloHHAs cuia pacTBOpOB, KOAPPUIIUEHT
aKTUBHOCTH U aKTHUBHOCTbH MOHOB.

18. PaBHOBECHE MEXK Y PACTBOPOM U OCAJIKOM MAJIIOPACTBOPUMOTO CUIIBHOTO AJIEKTPOJIUTA.
[IpousBeneHre pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHSI paCTBOPEHHS 1 00pa30BaHUs OCAIKOB.

19. Monuzanus Boabl. MonHOE pon3BeieHue Boibl. Bonopoaueiii mokasarens. pH pacTBopoB
CWJIbHBIX KHCIIOT U OCHOBaHUH.

20. PacTtBOpHI Ci1a0bIX AMEKTPOJIUTOB. [IpMeHeHne 3aK0HA IEHCTBYIONIMX MacC K MOHU3AINH
ciabbIx 31ekTpoiuToB. KoHcTanTa nonusanuu (qucconuanun). CTyneHuaThlil XapakTrep
HMOHHU3AIUH.

21. Teopun kucioT u ocHoBaHuil (Appenuyca, JIstonca, bpercrena-Jloypu). KoncranTs
KHCJIOTHOCTH U OCHOBHOCTH. [Iporieccrl noHU3anum, ruipoinia, HeHTpaau3aiu ¢ TOUKH
3pEeHUS Pa3IMYHBIX TEOPUH KUCIOT U OCHOBaHUM. pH

PacTBOPOB CJIA0BIX KHCIOT, OCHOBAHHM, THAPOITUIYIOIINXCS COJICH.

22. AMdoTepHbIe dIIEKTPOTUTHI (aM(OTHUTHI).

23. PoJib MOHHBIX, B TOM YHCJI€ KUCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aUMOJICHCTBHI ITPH MEeTaboIU3Me
JIEKapCTB, B aHAJIM3€ JICKAPCTBEHHBIX MPENapaToB, IPU MPUTOTOBICHUH JIEKAPCTBEHHBIX CMECei.
24. XumMudeckasi COBMECTUMOCTh U HECOBMECTUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

Bonpocs k 3auery B || cemecTtpe:

1. Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa KOMIIJIEKCHBIX COSIMHEHUH.
KommuiekcHbIe KUCIOTHI, OCHOBaHUS, coyii. KapOOoHMIIBI MeTauIoB. XeaTHBIC |
MAaKpPOIUKINYECKUE KOMILICKCHI.

2. buonoruyeckas poJib KOMIIEKCHBIX COCTMHEHUHN, XUMUUYECKHUE OCHOBBI
MIPUMEHEHHSI UX B (papMaliui U METUIIUHE.

. CBOIiCTBa BOJIOPOJIa U €r0 COCAMHEHUN.

. XuMHuueckue cBoiicTBa 2i1eMeHTOB | A U UX COeTUHEHUN.

. XUMHYeCKHe CBOMcTBa 31eMeHTOB 1l A M UX cOeTUHEHUH.

. XUMHYecKHe cBolicTBa 3neMeHToB III A m ux coe JuHEHHH.

. XUMUYECKHE CBOICTBA diIeMeHTOB [V A M UX coeTMHEHUH.

. XUMUYECKHE CBOMCTBA DIIEMEHTOB V A U UX COEIMHEHUH.

9. XuMHYeCcKHe CBOUCTBA piI1eMeHTOB VI A U MX cOeIMHEHU.

10. Xumudeckue cBoicTBa 3j1eMeHTOB VII A M UX coeJUHEHUH.

11. Xumudeckue cBoiictBa 35ieMeHTOB VIII A M MX coeqJUHEHHH.

12. Xumudeckue cBoiicTBa 351eMeHTOB | B 1 ux coenmuenuii.

13. Xumudeckue cBorctBa diieMenToB 1l B 1 ux coennuenuii.

14. Xumuueckue cBoiictBa 3sieMenToB Il B m ux coenunenuii.
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15. Xumuueckue cBoicTBa 351eMedToB 1V B 1 X coenuHenuii.

16. XuMmudeckue cBoMcTBa 3JIEMEHTOB V B U X coeTMHEHUH.

17. Xumudeckue cBoicTBa 3jieMeHTOoB VI B U X coenMHeHu.

18. Xumuueckue cpoiictBa 3sieMenToB VII B 11 nx coenrHeHui.

19. Xumuueckue cpoictBa dj1eMeHToB VIII B 1 Ux coennHeHu.

20. PoJib OMOTEHHBIX IIEMEHTOB U UX COSINHEHNH B )KU3HEAEATEIILHOCTH YEI0OBEKA.
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