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PEECTP
OLEHOYHbLIX MATEPHUAJIOB JUCHUIIJIMHBI
OI1.8 «O6mias 1 HeOpraHuyecKass XUMHsI»
no cnenuanbHocTh 33.02.01 ®APMAILIUSA, dopma oOydeHus: ouHO-3a04HAS

1. OnieHOYHBIC MaTEpUAIIBI JJIsSI IPOBEACHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTH 10
JTUCIUTUIAHE .

TecToBBIC 3a1aHUA:

TecTtoBbie 3amanus o Teme «CrocoObl BRIpaXKEHUSI COCTaBa PacTBOPOB» (1)

TecToBbIe 3a1anus IO TeMe «3aKOH SKBUBAJIECHTOBY (1)

TectoBble 3aanus o Teme «oHHBIE paBHOBECHS B PACTBOPAX CHIBHBIX U CIa0BIX
ANEKTPOIUTOB. Bogopoanslii mokasarenby (1)

TecTtoBble 3amanus o Teme «OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE TIpo1iecChl» (1)
TecToBble 3aanus 0 TeMe «s-DeMeHThD (1)

TectoBble 3aianus «p-2nemMeHTb» (1)

Ilepeuensb 1abopaTOpHBIX padoT:

Jlaboparopnasi padora Nel. IlpaBuna pabGoThl B XUMHYECKOW J1abopaTOpWU, BHUIbI
XUMUYECKOU MOCYBI.

Jlaboparopnas pabotra Ne2 [IpurotoBiieHHE pacTBOPOB C 3aJaHHON KOHIICHTpAIIMECH.
TUTpUMETPUYECKUN aHAIU3.

Jlabopatopnas padota Ne3. MoHHbIe paBHOBECHS B pACTBOPAaX CHUIIBHBIX AJEKTPOJIUTOB.
Bonoponnsiii mokaszarens. NoHHBIE paBHOBECHS B paCTBOpaX CIa0BIX 3JIEKTPOJIUTOB.
JIaboparopnas padota Ne4. OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE MPOIIECCHI.
JIabopatopnas padota NeS. KommuiekcHbIe COeTUHEHUS.

Jlaboparophas pabota Ne6. XumMus 351eMeHTOB (CBO#CTBA S, P, 0-371€MEHTOB).

2. OueHoYHbIe MaTEPUAJIBI 1S POBEIeHUS POMEKYTOUYHON aTTeCTALIMHU 10
AUCIHUNJINHE:

[lepedeHp BOPOCOB JIJIst TOATOTOBKH K SK3aMeHy: 19 BompocoB.

Bompocs k 3auerty B I cemectpe: 24 Bonpoca.

Bompocs k 3auety B I cemectpe: 20 Bompoca.



1. OneHo4yHbIe MaTepHAJIbI VISl IPOBEACHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJISI YCIIeBAeMOCTH
10 AUCHMILINHE:

TecrToBble 3aganus Mo TeMe «Coco0bl BbIPAKEHHUS COCTaBa pacTBOpPoB» (1)

1. Macca KOH, kotopast Tpedyercs st npurotosienus 1 0,1M pacTBopa, cocTaBisieT:

a) 1,7r 0) 5.,6r B) 2,8r

2. Macce NaOH, neoO6xomumoit Juist mpuroToBiieHust 271 pactBopa ¢ Tutpom 0,02r/mi1, COOTBETCTBYET
3Ha4YCHUE!

a) 0,04r 0) 0,1kr B) 40r

3. Macca xnopuaa Hatpus (T), TpeOytomasics st npurotosienus 1 0,1H pactBopa, cocrasser:

a) 5,85 0) 58,5 B) 11,7

4. Ha B3aumoneiicteue 20 mu pactBopa NaOH 3arpadeno 40 mu 0,2H pacteopa HCI. HopmanbHhast
koHnenTpanust NaOH cocrasser:

a) 0,8 r/™MoiB 6) 0,16 mosb/n B) 0,4 MosB/1I

5. Hurtpar cepebpa mpuMeHsIeTCS KaKk aHTHCENTHYECKOe CPeACTBO. BONbHOM eXeTHEeBHO MPUHUMAET
mo 20mn pactBopa (p=Ir/mm), coxmepxkamero 0,0lr AgNOs. MaccoBoil moiie 3TOr0 pacTBOpa
COOTBETCTBYET 3HAUCHHE:

a) 0,5% 0) 0,05%  B) 5%

6. C™ pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHL, B 171 KoToporo coxepxkurcs 6,3r HNOs, paBHa:

a) l 0) 0,1 B) 0,01

TecToBbIE 3aJaHUSI IO TeMe «3aKOH IKBUBAJIEeHTOB) (1)
1. Tlunetkoit otmepeHo 10 mm pacTBOopa. AOCOMIOTHAs TOTPEIIHOCTh HM3MEPEHUS IMHUIIETKOM
coctapisgeT 0,05 M1, a OTHOCHUTEILHAS
a) 5% 0) 20% B) 0,5%
2. Ha tutpoBanme 10mu pactBopa miaBeneBoi kucioThl 3aTpadeHo 8mia 0,1H pactBopa mienouwm.
HopmanbHas koHLIEHTpanus MaBeaeBO KUCIOTHI COCTABIISIET:
a) 0,1 0) 0,01 B) 0,08
3. Ha tutpoBanue 3mia pactBopa KoCroO7 (Ca=0,05 moue/ir) uzpacxompoBanu 5 mit pactBopa NaS20s.
Cs (MonB/iT) pacTBOpa THOCYIb(aTa HATPHUS COCTABJISET:
a) 0,083 6) 0,03 B) 0,75
4. TutpuMeTpruYecKil aHaIN3 UCOJIB3YIOT JUISl ONpeIeIeHUS
- KOHLUEHTpALUHU BEUIECTBA B PACTBOPE
-: BEUIECTBA B pacTBOPE
-: MIOHHOT'O COCTaBa pacTBoOpa
-: o0bema pacTBopa
5. OAHOUBETHBIM UHIUKATOPOM SIBJISETCS
+: dpenondranenH
- METWJIOBBIA OPaHKEBBIN
- METUJIOBBIN KPAaCHBIN
-1 JJAKMYC
6. [l KOTMYEeCTBEHHOTO OMPEICICHUS KUCIOT U COJeH, TAIOIINX MPH THAPOIN3€E KUCTYIO0 PEaKITHIO,
HCIOJIL3YIOT paboure TUTPOBAHHBIE PACTBOPSI mIenoueil. MeToa Ha3bIBaeTCs
-! QJIKAJIMMETPUEH
- auuIUMETpUEn
- 00bEeMHO-aHATU THIECKIM
- THTPOBAHUEM
7. TuTpoBaHue - 3TO
: no6aBieHre HEOOJIBIINX MOPLUI OHOTO U3 PACTBOPOB K 3apaHee W3BECTHOMY 00BEMY JPYroro
pacTBopa
- KOJIMYECTBEHHOE ONpPEIeJICHUE KUCIOT U OCHOBAaHUM
- Pa3HOBUIHOCTh KAUECTBEHHOTO XUMHYECKOTO aHallh3a



-: CMCIIIMBaHKE PACTBOPOB PEarupyroIUX BEIISCTB
8. KucnorHo-ocHoBHEIE HHAUKATOPbI B TUTPUMCTPUICCKOM aHAJIU3€C IMIPUMCHAIOT AJId OPCACIICHUA
-. TOYKH 3KBUBAJICHTHOCTHU

-: pH pactBOpa

-: KOHIICHTPAILlUU pacTBOpa

: o0beMa pacTBopa

TecToBBIE 3aJaHud 110 TEME «HoHHBIE PaBHOBECHUA B pacTBoOpax CWIBHBIX H

cJ1a0bIX 3JIeKTPOoauTOB. Bomopoansblii nokaszaresb» (1)

1. MonHas cuia paccuuThIBaeTcs Jisi paCTBOPOB:

a) CUJIbHBIX 3JIEKTPOJIUTOB  0) cIaObIX AJIEKTPOJIMTOB  B) JIFOOBIX DJIEKTPOIUTOB

2. Nonnas cuna 0,1H pactBopa xytopuia KaabIus paBHa:

a) 0,60 6) 0,15 B) 0,30

3. KonrenTpanus TuIpoKCHI-HOHOB B pacTBope ¢ pH=4 coctapiser (MOJb/J):

a) 10-4 6)10-14 B)10-10

4. BennumnHa, n3MepsieMasi IoJyCyMMOMW MTPOU3BEIEHNN KOHLIEHTPALUN BCEX HAXOSIIUXCS B
pacTBOpe MOHOB Ha KBaJpaT UX 3apsijia, SABISETCS KOJINYECTBEHHON XapaKTepUCTUKON MEKUOHHOTO
B3aUMO/ICHCTBUS U Ha3bIBACTCS #H# #HitHt

+: vnoHH#$# cun#t$#H

5. Nonnas cuna (mosiw/n) 0,1M pacTBOpa xjiopHia Kaublis paBHA

-20,30

-20,15

-1 0,60

-1 0,20

6. Monnas cuna pactBopa cynasdara menu (II) paua 0,252 momnw/n. KoadduimeHT ak THBHOCTH
HMOHOB M€/ COCTABJISIET

-2 0,095

-» -1,02

- 0,006

- 0,063

7. Bonga — oueHb crabblil 2JIEKTPOJIUT, TOITOMY €€ MOJISIpHAsi KOHIIEHTPALIUs OCTAeTCs MPAKTUYECKU
MIOCTOSIHHOM IMPH €€ JUCCOLUAINH, a CIeI0BaTeNIbHO, OCTA€TCs MOCTOSTHHOW U BennunHa Kw =
[H+][OH-], xoTopyto Ha3bIBAIOT

- HOHHBIM MIPOU3BEICHHUEM BOJIbI

-1 BOJIOPOJIHBIM MOKa3aTeleM

- aKTUBHOCTBIO

-: IPOU3BEJICHHUEM PACTBOPUMOCTHU

8. 3HaueHue HOHHOTO MPOU3BECHHS BOJIbI 3aBUCHUT TOJIbKO OT Temneparypsl. [Ipu 220C ono
COCTaBIISI€T

: 1,0010-14 monw2/m2

. 8,31/1x/(MonbK)

: 6,021023 moib-

-14

9. MetuoBslii opaHkeBbIi B pacTBope ¢ pH=2 okpamuBaercs B .... IBET

- KpacHBIN

-: OpPaH)KEBbIU

: JKEJITBII

: OPaHKEBO-KEIIThIN

10. JIakmyc B pacTtBOope ¢ pH=4 okparmBaercs B .... IIBET

- KpaCHbII

- OpaHXEBbIN

- CHHUH

-: OpaHKEBO-KPaCHBII



11. KoncranTa qucconyanuu cadblx SJIEKTPOJIUTOB HE 3aBHCHT OT:

a) TeMIieparypbl  0) KOHLIEHTPALUH 3JEKTPOJIUTa  B) IPUPOJIbI AIEKTPOJIUTA
12. MaremaTu4eckoe BhIpaXeHHe 3aKoHa pa3zdasiieHrs OCTBaIbaa UMEET CISAYIONINI BUI:
a) U=n/M 6) U=0UK/C  B) [H+]=0xC

13. U3 mpeutoskeHHBIX YTBEPKICHUN BEPHO:

a) CTENeHb AUCCOIMAIUU JIEKTPOJINTA HE 3aBUCUT OT BeJIMUMHbI pK

0) uem Gousbiie BemuuHa pK, TeM cHiIbHEE AIIEKTPOIIUT

B) 4eM Ooutbiiie BenmmumnHa pK, TeM ciadee 31eKTpoIuT

14. I3 nepevncieHHbIX HOHOB aM(pOJIUTOM SBISETCS:

a) SO42- 06) HCO3-  B) H30+

15. [llenouHas cpeqa XapakTepU3yeTCsi COOTHOIIIEHUEM

a) [H+]=[OH-] ©6) [H+]UJ[OH-] B) [H+]J[OH-]

16. dns pactBopa ¢ pH=5,7 npaBUIEHBIM SBIISIETCS COOTHOIIICHHUE:

a) [H+]=[OH-] ©6) [H+]UJ[OH-] B) [H+]O[OH-]

17. T'unepToHNMYECKUM MO OTHOUIEHHUIO K KPOBH SIBJISIETCS] pacTBOD:

a) 10% CaCl2  6)0,9%NaCl  B) 5% rTIOKO3HI

TecToBble 3a1aHUA 110 TeMe «OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIE MpouecchD) (1)

1. ITpoaykrom BocctaHoBieHUss MnO4- B KUCJIOU cpefie sIBISIeTCS:

a) MnO2 0) MnO42-  B) Mn2+

2. BaxHeHmMMyu BOCCTAaHOBUTEISIMU SIBIISIFOTCS:

a) cBOOO/IHbIE HEMETAIJIBI, KOTOPBIE B PE3Y/IbTATE PEAKIIMH MPEBPAILAIOTCSA B OJTHOATOMHbBIE aHHOHBI
0) 0JHOATOMHBIE KATUOHBI, B KOTOPBIX 3JIEMEHTHI MPOSIBISIOT CBOIO BBICIIYIO CTEIEHb OKHCIICHUS
B) OJIHOATOMHBIE HOHBI, B KOTOPBIX AJIEMEHTHI MPOSBIISAIOT HU3IIYIO CTENIEHb OKUCIICHUS

3. Haubonee cunbHbIe OKUCINUTEIbHBIE CBOMCTBA IEPMaHTaHaT KaJlus MPOSBIISET B:

a) HEUTpalbHOM cpene  0) KUCIIOH cpelie  B) MICIOYHOM cpefie

4. OxucnurtenbHO-BoccTaHOBUTENbHAS peakius NH4ANO2 [1 N2 + 2H20 sBasieTcs peakiyei:

a) M&)KaTOMHOKW  0) BHYTPHMOJICKYJSIPHON  B) AMCIPONOPIIMOHUPOBAHUS

5. OxuciuTenpHO-BoccTanoBUTENbHAS peakius C(k) + CO2(r) = 2CO(T) sBISETCS peaKIuei:

a) MEXKMOJIEKYJIIpHON  0) IMCHPONMOPLHUOHUPOBAHKS  B) KOMIIPOTIOPLIMOHUPOBAHUS

6. CorutacHo psily HaNnpsHKEHUN METaUIOB, CAMbIM CHJIBHBIM OKHCIUTENIEM OY/ET SBISATHCA:

a) Lit+ 0) Cs+ B) Au3+

TecToBbIE 3aJaHUS 110 TeMe «S-DjaeMeHTbI» (1)

1. OcHoBHbIE cBo¥icTBa rUuapokcHI0B B psgy Mg(OH)2, Ca(OH)2, Sr(OH)., Ba(OH)2:
a) YMEHBIIAIOTCS  0) yBENUUYMBAIOTCA  B) HE U3MEHSIOTCA

2. Ilepoxcun Boiopo/ia MPOSIBISIET CBOMCTRA:

a) OKUCIUTeNnss  0) BOCCTAaHOBUTENS  B) JIBOWCTBEHHBIE

3. Pepokc-noTeHManbl HeIT0YHBIX METAIIOB!

a) MOJIOKHUTENbHBIE 0) OTpUIIATETIbHBIE B) PaBHBI HYIIO

4. TlocTostHHAs )KECTKOCTh BOJIbI O0YCIIOBJIEHA COJCP)KAHUEM:

a) Ca(HCO3)2, Mg(HCOgz)2  6) CaClz, MgClz B) NaHCO3, KHCO3

5. BpemeHHas KecTKOCTh BOJIbI 00YCIIOBJIEHA COJISIMMU:

a) Ca(HCO3)2, Mg(HCOgz)2  6) CaClz, MgCl: B) NaHCO3, KHCO3

6. VloHBI JTUTHS ¥ HATPUS HAKATIJTUBAKOTCS:

a) BO BHEKJIETOYHOM KUAKOCTH 0) BO BHYTPHKJIETOUHOM XKHUJIKOCTH B) SMaJH 3yOOB
7. Kak komrmiiekcooOpa3oBaresb B COCTaB XJIOPO(UIUIA BXOIUT:

a) Ca®*  6)Ba?* B) Mg*



8. Ilpu oTpaBneHUH COJISIMH JIUTHS B OPTaHU3M BBOJAT XJIOPHCTBHIM HATpUi. DTO OOBACHSAETCS TEM,
4TO:

a) HaTpUil SIBJISIETCS CUHEPTUCTOM JIUTHS, OHU B3aMMO3aMEHSIEMbI

0) HATpHil ABNSETCA AHTATOHUCTOM JIUTHS, OH BBITECHSET JINTUI

B) MOHBI XJIOpa CBSA3bIBAIOT MOHBI JIUTHUS

9. Huswas u BbicHIas CTETIEHU OKUCIIEHUS BOIOPO/a COOTBETCTBEHHO:

a)-1,0 0)-1,+1 B) +1,0

10. Oxcuabl KaibIva U MarHus UMEIOT LIBET:

a) kenTblii  0) Oenblii  B) cepeOpUCTHII

11. AT® npucyrcTByeT BO BHYTPUKIETOUYHOMN KUJIKOCTH B OCHOBHOM B BU/JIE KOMILJIEKCA C METAJUIOM:
a) Mg?*  6)Sr** ) Cu®*

12. B pentreHorpaduu xKemyaKa UCIOIb3YIOT B3BeCh Cyib(dara Oapus. JlJis mpuUroToBIEHUS B3BECH
100r BaSO4 B36anTeBaroT B 100M1 Bogpl. MaccoBast 10715 Cyibdara 6apust B 3TOM pacTBOpE:

a) 100%  ©6)50%  B)10%

13. Tlom pelicTBMeM KaTaja3bl NEPOKCHJ BOJOpOJA paszjiaraercsi B aHadpOOHBIX KIETKax U
obe3BpexuBaercs corjacHo ypaBHenuto 2H.O, [0 2HO + O, Dta OKHUCIUTENHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHAS peaKLUs ABIISETCS:

a) MEKMOJIEKYIIIPHOM 0) BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM ~ B) peakiueil IuCIpornopuuoHUPOBAHUS

14. CuHEeprucTOM KaybIlUs B KOCTHOM TKaHU (0OBACHAETCS OJIM30CTHIO PAMyCOB HOHOB) SIBIISICTCS:
a) Ba?*  6)Mg**  B)Sr?*

15. Bogopoa XopoIio pacTBOPSIETCSI B:

a) BOJIC 0) ciupTe  B) IUIATHHE

TecToBble 3a7aHuA «P-IieMeHTHD (1)
1. Moy OTHOCHTCS K YHCITy HE3aMEHHMBIX OHOTEHHBIX 2eMeHTOB. OH HEOOXOIUM IS
a) MepeBapUBaHMUS NUIIU U XOJAUT B OCHOBHBIC KOMITOHEHTHI KEITyJJOYHOTO COKa
0) pyHKIIMOHUPOBAHMS OPraHU3Ma, T.K. BXOJIUT B COCTaB BUTAMUHOB Ipymibl B
B) GYHKIIMOHUPOBAHHUSI ITUTOBUIHOM KeJe3bl, KOTOPasi CEKPETHUPYET TOPMOH TUPO3HUH, COJCPIKAIIUIA
non
2. B mpoMBIIIIJICHHBIX pallOHaX, TJIe BO3YX 3arps3HEH OKCHIIAMH HEMETAJUIOB, BBIMAIAIOT KHCIOTHBIE
JOX /I, YHHYTOXKAIOIINAE PACTUTEIBHOCTh. DTO IPOUCXOIUT B PE3YJIbTATE MIPOTCKAHUS PEAKIIHH:
a) CO2 + H20 =H2CO3 ©6) SO3 + H20 =H2S0O4 B) SO2 + H20 =H2S0O3 H2S03 +02=
H2S04
3. [Ipu paboTe GakTepUIMIHBIX, YAbTPA(UOIETOBBIX JIAMIT BbIIEsIeTCsl 030H. Ero Oakrepuiiuanoe
JCCTBUE OCHOBAHO HA TOM, YTO:
a) 030H — CUJIBHEHIIINN BOCCTAHOBUTEIb, IPUBOIUT K IOBPEKJCHUIO U THOEITH MUKPOOOB
0) 030H HHULIUUPYET PAJAUKATIBHBIC PEAKIIUH C MOJICKYIaMH MUKPOOOB
B) 9TO CWJIBHEHUIIIUH 511 1711 MEKPOOOB
4. TokcH4yecKoe ICHCTBHE HUTPUTOB OCHOBAHO HA TOM, YTO 1O X BO3CHCTBUEM I'eMOTIIOONH
IpeBpallaeTcs B METTeMOIJIOONH, KOTOPBIN HE CHOCOOEH MEPEHOCUTh KUCIOPOI:
HbFe2+ + NO2- [1 HbFe3+ + NO. /leiicTBue HUTPUTOB OCHOBAHO Ha:
a) OKUCITUTEIILHBIX CBOMCTBAX HUTPUT-HOHA  0) BOCCTAHOBHTEIILHBIX CBOMCTBAX HUTPUT-UOHA
B) KUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTBaX HUTPUT-UOHA
5. Kak anTHCenTHK B MEMIIMHE IIUPOKO MPUMEHSETCS COeJUHEHnE 0opa, KOTOPOe XOPOLIO
pacTBOPUMO B BOJIE, JIETKO IIPOHUKAET B KJIETKY Yepe3 JIUMUAHYI0 MeMOpaHy. ITo:
a) H3BO3 6) B203 B) NaBO2
6. ConoctaBbTe (OPMYIIBI KUCIOT U UX Ha3BaHUS:

a) meradocdopHas 1) H3PO3

6) docdopucras 2) HPO3

B) (docdopHOBaTHCTAs 3) H3PO2
4) H3PO4

7. ComocTaBbTe Ha3BaHUA KUCIOT U UX COJIEH:
a) METaMbIILIbSIKOBast 1) opToapcenar



0) OPTOMBIIIBIKOBAS 2) MeTaapceHaT

B) METaMBbIIIbIKOBUCTAS 3) MmeTaapCeHHUT

8. AKTHBHBIHN yroJib IPUMEHSIOT B Ka4eCTBE:

a) LeHHOTOo ToruiMBa  0) agcopOeHTa  B) KapaHjamia

9. Kpucrannuueckuit KpeMHUI:

a) OypbIil MOPOIIIOK, B3aMMOACHCTBYET CO PTOPOM IPH OOBIYHON TeMIIepaType
0) TeMHO-cepoe BEIECTBO C METAIUTMYECKIM OJIECKOM, HHEPTEH

B) TI0 BHEITHEMY BHJY ITOXOK Ha IpauT, KUPEH HA OLIYIIb

10. TonpKO HEMETAILIBI COJIEPKATCS B:

a) 5-oli rpynne, riaaBHOM noarpynne  0) 6-oif rpynme, riaBHON MOArPYIIIE
B) 7-0i1 rpymie riaBHOM MOArpymie

JlabopaTopHbie padoThI

JlaGoparopuass padGora Nel. IlpaBuia paGorsl B XMMHYECKOH JiadopaTopuu,
BH/bl XUMHYECKOU MOCY/bI.

3aganue 1. U3yuurh npaBujia TexHUKH O0e3onacHocTu (nanee TH) npu padore B
XMMHUYeCcKoii 1abopaTopuu.

Bce naGopatopHbie pabOTHI MO OONIEH XWMHH TPOBOAATCS C MaJbIMH

KOJIMYECTBAMU XUMHUYCCKUX BEIICCTB. 9TO CHMIKAET OIMaCHOCThH pa6OTI)I 1 BO3MOXHOCTBh HECUACTHBIX
Cly4aeB, HO HE MCKIIOYAeT WX MOJHOCThIO. [loaTomy crenyer: a) 03HAKOMUTHCS c
MMCIOIIMMUCS B JIA0OpaTOpUHd  CpPeACTBAMHU

MOKApOTYIIEHUS ¥ 3HATh UX MECTOHAXOKJICHHE, 0) M3y4HTh MEPHI OKa3aHUs MEPBOM MOMOIIU PU

HECYACTHBIX CITydasx.
IIpu patore B 1a0opaTopuu cjaeayer co0I0AATH CeAyIOIIHe IPABUJIA:

- HE OCTaBJIHTE B MPOXOJAaX CYMKH M BEPXHIOIO OJIEXKAY, HE OJIOKUpYiiTe
MIPOCTPAHCTBO MEXy CTOJIAMH;
- 3aCTeTrMBalTe 3alIUTHBIEC XalaThl,

- He IPUHUMAaTe MHILY B 1a00paTopuu;
- He poOyiTe t00ble XUMUUYECKHE BELIECTBA HA BKYC;

- HE CTaBbTE€ COOCTBEHHBIEC OIBITHI, IPEABAPUTEIHLHO OOCYIUTE C IpernojaBareneM IiaH Bammx
NEHCTBUI B padoT;

- KOHCYIIbTUPYHITECH C MPEnoiaBaTesieM, eClIi He YBEPEHbBI B IPABUILHOCTH CBOUX JICHCTBUM.
IIpexkne, yeM NOKUHYTH J1a00PATOPHIO, TPEdyeTCH:

- yOeIUThCS, UTO IEKTPUUYECKUE MPUOOPHI BHIKIIOUEHBI,

- HaBECTH TMOPSJIOK Ha CBOEM paboyeM MecTe, T.€. BBIMBITH IOCYAYy, yOpaTb pEakTUBBI U
o0opynoBaHue, BHITEPETh CTOJ M MPOIOJIOCKATh TPATIKY;

- TIOCTaBUTh CTYJI HA €r0 TTOCTOSIHHOE MECTO.

[Ipy BOZHMKHOBEHUU M0kapa B Ja00paTOpUU CleAyeT HEMEMJIECHHO BBIKIIOUUTH BEHTHIISIUIO, BCE

JNIEKTPUUYECKUE NpUOOpPbI, YAAIUTh C YydyacTKa BO3TOpaHHs Bce Troproune BemiectBa. Ilpu
3aropaHuy JJIEKTPUUYECKUX IPOBOJOB

npuOop 00ECTOYMBAIOT M TYIIAT MPOBOJAA MeckoM (MPUMEHEHHE BOJbI U MEHHBIX OTHETYLIMTENCH
Heponyctumo). s Tymenus JIBXK ucnons3yroT onesiia, Mecok,

orHerymuTend. [Ipu 3aropaHum oneXIpl HAa 4YEIOBEKE HYKHO HEMEUIEHHO 3aKyTaTb €ro B
orHecroiikoe onesno. IlocTtpamaBmmii He J0DKeH OeraThb, METAThCs, TAK KaK 3TO CIIOCOOCTBYET
TOPEHMUIO.

Mepslnpe1ocTopokHOCTUIIpUpadoTecipodrpkamu. HarpeBanue TOIbKO

CyXHX TPOOHPOK CIeAyeT MPOBOAMUTH MOCTENEHHO, HE MOoMycKas BeIOpoca kuakoctu. I[Ipobupka
JOJDKHA HAaXOJWUTHCS B HAKIOHHOM IIOJIOKCHUH, €€



OTBEPCTHE HAIPABIISIOT B CTOPOHY OT ce€0sl M OT JIIOJEH, HEJb3s HAKIOHATHCS HAJ MPOOMPKON U
CMOTpETh B €€ OTKpBITOE OTBepcTHe. HarpeBas, HempepbIBHO BpainaiiTe MpoOUpPKY, U BpeMs OT
BPEMEHH OCTOPOKHO BCTPSAXUBANUTE €€ COAEPKUMOE.

Mephl Pea0CTOPOKHOCTH IIPH pa60Te C KHCJIOoTaMHd H IICJI0YaMH. MI/IHepaJIbHBIC N CUJIbHBIC

OpPraHruvYCcCKUC KHCJIOTBI IIPU HOINaJaHWKW Ha KOXKY W CIU3UCTBIC 000JI0UKH BBI3BIBAIOT
XUMHUYECKHe oxoru. Bce pabotel ¢

KOHICHTPHUPOBAHHBIMU KHCJIOTAaMU W MICJII0OYaMU TPOBOAATCA TOJIBKO B BbITSOKHOM mKa(by
Paz0aBnaTh KOHIEHTPUPOBAHHBIE KHCIOTHI MOXHO TOJBKO B TEPMOCTOHWKOH MOCyIe IyTeM
IMPpUJIMBAHUA KHCJIOTBI K BOI[@!

Mepbl Oka3aHus IEPBOM MIOMOIIIH MPU HECYACTHBIX ciiydasx. [Ipu mopese pyk CTEKIOM HEOOXOIMMO

cMa3aTh Kpas paHKU CHUPTOBBIM PAacTBOPOM HoAa M HAJIOXKUTh MOBSA3KY. Tak K€  MOXHO
3aKpbITh PAHKYy JIEHKOIUIACTBIPEM WIIU

3amazath kieeM b®-6. IIpm CHIBHOM KPOBOTEYEHHWH HAJ0 MEPETSHYTh KOHEYHOCTH BBIIIE
paHbl AMACTUYHBIM KT'YTOM U HEMEJJICHHO BBI3BATh CKOPYIO TOMOMIb.

[Ipu okorax KucCIOTaMH HEMEUICHHO MPOMOWTE OOO0XIKEHHBIN ydacTok Bojo#, 1% pactBopom
ruipokapOOHaTa HaTpHUs, 3aT€M HAJI0XKHUTE KOMIIPECC U3 BaThl, CMOYEHHBIN 3TUM PACTBOPOM.

[Ipm oxorax ImenodyaMH NOPAXEHHBIM YJacTOK IPOMBIBAETCS BOJOW W

HaKJIaIbIBaeTCsl KOMIIpecc, cMOuYeHHbIH 1% pacTBOpOM YKCYCHOM KHCJIOTHI WU

2% pacTBOpOM OOPHOM KHCIIOTHI.

[Ipu TepMuyeckux oxorax cpasy e MPOMBIBAIOT O0O00XCKEHHOE MECTO CIHPTOM, 3aTeM
HAaKJIaJIbIBAIOT MOBSI3KY C IPOTUBOOKOTOBOW Ma3bIO.

Obsi3amenvho pacnuwumecs 6 dcypHaie uncmpykmasxica no Th! 3a ceou oeiicmeuss Bvi omeeuaeme
CAMOCMOSIMENbHO, NOIMOMY Jladopamopusie pabomol

svinoansme ¢ coonooenuem npagun Th'

3ananue 2. U3yuuTh BUAbI XUMHYECKOM MOCYIbI M € HA3HAYEHHE.

B naGopatopusix wHCHoib3yeTcsl TOJBKO CIElUalibHas HEMOBPEKICHHAS

xumuueckas nocyna. OHa JomKHA OBITh YHUCTOW M CyXOH, Tak Kak Ips3b MOXKET M3MEHUTh XOJI
peakuuu. I'psA3HyI0 MOCyy cleyeT MBITh cpa3y ke Mociie OKOHYaHHs padoT.

XUMHUYECKYIO MTOCYy pa3felsioT Ha:

a) CTeKIsHHYI0, (appopoByI0 M KBapLEBYIO MO MaTepuaidy H3rotoBieHus. Haubosee M3BECTHBI
CTEKJIa MapOK «XMMHYECKH YCTOMYMBOE» U KTEPMUYECKU YCTOWUYUBOE». OCHOBHBIM HEIOCTATKOM
CTeKJa sBIsieTcs XpynkKocTh. CTEKISHHYIO TOCYAy Henb3s 4YHCTUTh abpasuBamu. [locyma wu3
KBaplLIEBOTO CTeKJa Ooliee TepMOCTOiiKas, HHEpPTHas K JAEHCTBUIO OOJBIIMHCTBA XUMHUYECKUX
peareHToB, HO camas noporas. @apdop oOmamaer emie OoJbIIed TEPMHUUECKOH YCTOWYHUBOCTHIO
[0 CPaBHEHHUIO CO CTEKJIOM M KBapleM U XOpOIIed XHUMHUYECKON YCTOWYMBOCTBIO, MOATOMY
dapdopoByro mocyay NPUMEHSIOT 7Sl BEIIAPUBAHUS PACTBOPOB U MPOKAIMBAHUS OCAKOB.

Merannudeckas, JIepeBsiHHAs M TUIACTMACCOBAsl MOCY/a B XUMHUYECKUX JTa00PaTOPHUSIX BCTpEUYaeTCs
pelnKo.

JladbopaTtopHass paGora Ne2 [IIpuroroBiieHHe PacTBOPOB C  3aJaHHOI
KOHLeHTpauue. TUTpuMeTpu4ecKud aHAIH3.
HpaBI/IJ'Ia o TeXHHKe 0e30MacHOCTH: IIpyu BBINNOJIHCHUN HaHHOﬁ pa60TBI
cobmoaiite obmmue npasuia no Th.

OOGopynoBaHue PeakTuBbI
AnTeyHble BeChl W pa3HOBECHI, MepHas | Kpucramibt NaCl, CuS0O4*5H,0,
kos0a Ha 100 Mz, crekiganas nanouka, | MgCl*6H,0; H,O aucr.
HWIAHAP, APEOMETP.




Saz[afme 1. HpI/IFOTOBI/ITL pacTrBop 3aJJaHHOM KOHICHTpauuu M3 chOﬁ COJIM NJIN
Kpucrajajgorunapara u BoAbl.

1. ITonmyunTte 3aganue y npemnoaaBaTes.
[Tpurorosuts 100 mur:

a) pusmonornyeckoro 0,9%-noro pactBopa xnopuna marpus (p=1,005 I‘/CMB);

0) runepronnyeckoro 3%-Horo pactBopa xiopuaa Harpus (p=1,022 ricm™);

B) 1%-Horo pactBopa cyibdara meau u3 CuSO4*5H20 (p=1,009 FICMB);

r) 2%-Horo pactBopa xiopuaa maraus 3 MgCI2*6H20 (p=1,015 r/cm™).

2. Paccumraiite Maccy coid, TpPeOYIOUIYIOCS Uil MPHUTOTOBJICHHS JaHHOTO PacTBOPA.
3. B3BecbTe coib Ha anTeuHBIX Becax. BBICBHITBTE ee B MEpHYIO KOJIOy, 100aBbTe MPUMEPHO

MOJIOBUHY 00bE€Ma JAUCTUIUIMPOBAHHOM Bojbl. [lepememniaiite pacTBOp CTEKISIHHOM MalOYKON
JI0 TIOJTHOTO PacTBOpPeHUs coyu. [loieiiTe BOBI 0 PUCKH, €lIe pa3 epeMeIIainTe.

4. Tlepeneiite pacTBOp B IWIHHIP, U3MEPbhTE€ €ro IUIOTHOCTh  C HOMOIIBIO apeoMeTpa
(mercumerpa).

[T10THOCTH pacTBOpa — 3TO Macca €IUHHILI 00beMa pacTBOpa (F/CMS, r/mi, /7,

kr/m”). OnpeneneHue MIOTHOCTH pacTBOpa ¢ MOMOIIIBI0 apeoMeTpa (JeHCHuMeTpa) OCHOBAHO
HAa TOM, 4YTO IUIABAaIOIIEe TEJIO TMOTPYXKAETCs B JKUAKOCTh 10 TeX Mop, TMOoKa macca
BBITECHEHHON MM JKHMIKOCTH HE CTaHET paBHA Macce caMoro Teia. B pacimpeHHOW HIKHEH
YaCTH apeoMEeTpa MOMEILEH IPy3, HAa BEPXHEH Y3KOM 4acTH

(mreiike) HaHECEHBI NIEJICHUS, YKA3bIBAIOUINE IUIOTHOCTH JKUIKOCTH, B KOTOPOM IUIaBaeT
apeometp. OTcUeT MPOU3BOIUTCS MO YPOBHIO KHUJIKOCTH CBEPXY BHH3.

5. PaccuuraiitTe 1Mo rpenHoCTu:

a) aOCOJIOTHAas TMOTPEIIHOCTh — Pa3HOCTh MEXKIY TEOPETUYCCKHM 3HAueHHEM H
pe3ybTaTOM HM3MEPEHHSI.

Bripakaercss B eQMHHMIIAX U3MEPSEMON BEIINYHHBI;

0) OTHOCHTENbHAsI TMOTPEHIHOCTh — YacTHOC MEXKIy aOCOJIOTHOW MOrPEITHOCThIO U
TEOPETHYECKUM 3HaYeHUEM. MOXKET OBbITh BHIPAXKECHA B TIPOIICHTAX.

6. 3amoyiHUTE TAOIHILY:

® p | Mcomn P KonieHtpaiuu pactBopa D, )

p-pa, | Teo | Bpact- | skc., | Cwm, Co, Cu, C, T, r/Mit ,

% p. | Bope,T | r/ma | Mmoaw/ | Momw/n | Momb/kr | T/m | r/Mi %
r/Mi 1

7. Chemnaiite BBIBO/L.

3aganue 2. Onpeneaurs 00beM Kaniu 0I0peTKH.

bropeTky 3amojHUTE AUCTHJUIMPOBAHHOW BoJOW M ompenenure oobem 100
Karenb, MpOBEAUTE HE MeHee Tpex ompereneHuid. Paccuutaiite cpeaHuit oObeMm cra Karesb
OIOpeTKH, a 3aTeM 00beM OJTHON Karulu.

3ananue 3. IIpUroToBUTH PacTBOP 3aJaHHONH KOHLIEHTPALWH, NMyTeM
THTPOBAHUS YCTAHOBUTH €r0 TOYHYI0 KOHIIEHTPALHIO.

1. TlomyduTe 3aaHue Y IIPETIOAABATENS.

[Tpurorosuts 100 mi 0,1H pactBOopa cepHOIt KHCIOTHI U3:

a) pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI ¢ KoHneHTparwuen 8,07% ( =1,055 r/mi), 6) pacTBopa cepHoi

kucioThl ¢ koHeHtpanueit 10,19% ( =1,07 r/mun).

2. IlpoumsBenure pacyeT HMCXOIHOTO OO0bEMa pacTBOpa CEPHOW KHCIOTHI,




Heobxoumoro jutst mpuroTtosiienus 0,1H pacteopa.

3. B Mepuyro kom0y HaiueiiTe NOpUOTM3UTENBHO  TOJIOBHHY  OObeMa
JIUCTWITMPOBAHHOM BOJIBI, C MOMOINBIO NMUMETKH NEPEHECUTE CI0Ja PACCUUTAHHBIN 00BeM
UCXOJHOM  CepHOM KHUCIOTHI. OCTOPOKHO MepeMellaiTe W JOBEAWTE BOIY JI0 METKH,
BHOBb IIEpPEMEILIANTE.

4. To4HOCTH KOHIICHTPALIUU MIPUTOTOBIEHHOTO PAacTBOpa MPOBEPHTE TUTPOBAHHEM B
COOTBETCTBUHM C METOJUKOI BBIMIOJHEHHUS TUTPUMETPHUECKOTO

aHaJInu3a.
5. 3anonaHuTe TAOIUIY:

Co Ucxonusblii p-p O06meM pacTBOpa, Co 5,
TEOP., MOIIEIIIEr0 Ha TUTPOBAHUE, JKCII., %
MOJIB/TT MJI MOJIB/IT

o, % P, V, 1 2 3 Cp.
r/mn | M
0,1

6. Cnenaiite BBIBOJ.

JlabopaTtopHass pabGora Ne3d. HMonHble paBHOBecHs B PAaCTBOPax CHJIbHBIX
JIEKTPOJUTOB. Bomopoanbiii mokasareiib. MoOHHBbIC paBHOBeCHSI B PacTBOpax
CJIa0BIX JJIEKTPOJHUTOB.

IIpaBuia nmo TexHuke 6e30MACHOCTH. cOOIIOAaiiTe OOIME MpaBmiia pabOThI CO

CTEKJISTHHOM MOCYA0W ¥ CHUPTOBKOM.

O6opynoBanue PeaxTuBbl
[TpoOupkw, MUATIETKH, rpyua, Kpucramer  Na2S04x10H20, NH4Cl,
CTCKJIIHHAA I1aJI04Ka, TCPMOMETP. KOH, pactBopsl OHOJ. >XKHUIKOCTEH W

Heop. BemiectB, H20 nuct., METUIOBBII
kpacubiii, 0,1H CH3COOH, ynuBep- caabHBII
OyMa)KHBIH WHIUKATOP.

3apanue 1. Onpeaeaurs TenioBbie 3(PPeKThI IPU PACTBOPEHUHU.

a) 2 MPOOMPKH HAIMOJIOBUHY HAIOJHHUTE BOJAOH, M3MEpbTe TemIiiepaTtypy. B
NEepBYI0 BHECHUTE HEMHOTO TBEPAOTO THIPOKCHIA Kaius, BO BTOPYIO
NpUOIM3UTENIFHO CTOJBKO JK€ XJopHaa aMMoHus. [lepememraiite conepskumoe
IpoOUPOK, U3MEPHTE TEMIIEPATYPY PACTBOPOB.

0) [IpoOupky HanosHUTE BOJOH Ha 1/3 ee oObeMa u u3MepbTe Temieparypy. B3ecbre 2-
3 r NagS04*10H20 u BHecuTe HaBecKy cojiu B IpoOupky. OCTOpPOKHO MOMELINBas PacTBOP,
Habro/1aliTe N3MEHEHHE TeMIIEPaTypBhI.

CrenailiTe BLIBOJIL.

3ananue 2. Onpeaeauts pH pacTBopoB H 0HOIOTHYECKHUX KHIKOCTEH.

a) Heckonbko Kamenab MCCIEIyeMOTO pacTBOpa MOMECTHTE Ha WHAWKATOPHYIO Oymary
U CPaBHUTE MOJYYCHHYIO OKPACKy C OKpAacKoi OyMa)kHOM LIBETHOM IIKaJIbI.

0) Hcnonp3ys naHHble TaOMUIBl 5, MPUTOTOBBTE CTaHIAPTHBIE PAcTBOPHL. B Kaxmayro
NpOOHMPKY MOMECTUTE MO 3 KAIUTM MHIUKATOPa METHJIOBOTO KPAaCHOTO, IiepeMelaiTe 1 OTMEThTe
OKpacKy pacTBopa B TaOJIHIIE.



Ne 1 2 3 4 5 6 7

poOHpKU
\ 7 5 3 1 0,5 0,2 0,1
CH3COOH,
MUIT
\ 3 5 7 9 9,5 9,8 9,9
CH3COONZa,
MUIT
pH pactBopa 4.40 4,76 5,14 5,74 6,05 6,46 6,76
Oxkpacka

K 5mu pactBopa mim OMOJIOTHYECKOW KHUIKOCTH JO00ABbTE TaKKe 3 KaIlIH
METHJIOBOTO KPAacHOro, TIepeMellaiiTe U CpaBHUTE OKpPacKy HCCIEyeMOro pacTBopa C
OKpacKoi cTaHAapTHOro pacTBopa. pH nccienyeMmoro pactBopa paBeH TOMY 3HAUEHUIO, KOTOPBIN
MMeEET PaBHOOKpPAIIEHHBIN CTaHAAPTHBIN PACTBOP.

KakoBa To4HOCTP HCIONB3yeMBIX MeTOI0B onpenenenust pH? [To Benmmunue pH
OIIPENENUTE KOHIIEHTPALNIO HOHOB BOJIOPOJA B UCCIEAYEMBIX KHIKOCTSX.

3aganue 3. U3yuynTh YCJIOBHS CMeleHHMs HOHHOTO PAaBHOBECHSI B PacTBOPax
€J1a0bIX 3JIeKTPOJINTOB.

a) PaBHOBecue B pacTBOpE KUCIIOTHI.
B nBe npobupku BHecute 1o 10 kamenb pacTBOpa YKCYCHOUM KHCIOTHI U TIO

1-2 xarum pacTBOpa MHIAMKATOpPa METUIIOBOTO OPaH)XEBOI'0, OTMETHTE OKPACKy pacTBopa. 3aTeM
B OJIHY TIpOoOMpPKY M00aBbTe 3-4 Karuld HACBIIMIEHHOTO pacTBopa arerara Hatpus. Coaepkumoe
nepeMeniaiiTe 1 CpaBHUTE MHTEHCUBHOCTh OKPACcKH B 00erX MpoOHpKax.

0) PaBHOBecHe B pacTBOpE OCHOBAHUSI.

B nBe mpobupku BHecuTe mo 10 kamenab pacTBopa aMMHaka M 1o 1-2 Kamm pacTBopa
nHauKatopa (eHondranernHa, OTMEThTE OKpacKy pacTBopa. B omHy u3 mpobupok mobaswrte 3-4
KaIlJId HACBIIIEHHOTO pacTBOpa xjopuiaa amMmoHus. CoaepkuUMoe IiepeMelniaiite u CpaBHHUTE
MHTEHCUBHOCTh OKPAacKH PacTBOPOB B 00EUX MPOOHPKAX.

CocraBbTe YypaBHEHHS HOHHBIX pPAaBHOBECMH B pacTBOpax KHUCIOTHI U
OCHOBAaHUs, BBIPAXKEHHS Al KOHCTAHT auccounanuu. O0bsacHuTe HabmogaemMble n3MeHenus. Kax
BIIUsIET 100aBJIEHNE OTHOMMEHHOTO HOHA Ha CTENEeHb JUCCOIUAINH CIa00T0 AIIEKTPOIUTa?

3aganue 4. U3yuuTth ycjioBusi 00pa30BaHUsl U PACTBOPEHUS 0CATKOB.

a) B mpoOupku momectuTe mo 2 Kamikd pacTBOPOB cyibdaTa HATpHUs,

KapOoHaTa HaTpus U Xpomara kanus. J[06aBbTe B KaxAyro 1Mo 2 Kalljlk pacTBopa Xjopuaa Oapws.
Hanucate MonekynspHble W HOHHBIE YypaBHEHHUS pEaKIUu.
VYka3arb ycnoBusl, Py KOTOPBIX BEIIECTBO BHITIATAET B OCAJIOK.

0) B nBe mpoOupku momecTuTe 1Mo 3 Kaluld PacTBopa Xpomarta Kalus W MpudaBbTe Mo 3
Kariau pactBopa xjopuaa Oapus. Ocaaku OTOUIBTPYiHTE, MOMECTUTE B UUCThie MpoOupku. B
MepByl0 MpoOupKy 1006aBbTe 6 kamenb 2M COJSIHOW KHCIOTHI, a BO BTOpyro — 6 kamenp 2 M
YKCYCHOHM KUCIIOTBI. OOBSCHUTE, YeEM OTJIMYAETCs ACUCTBUE COJITHOW M YKCYCHOM KHCIIOT Ha
OCalIoK. YKaXHUTe
YCJIOBUSI, IPU KOTOPBIX OCA/I0K PACTBOPSIETCSI.

3aganue 5. «CHIMKATHBIA caa».

B crakan naneiire npubnusurensHo 30 M pacTBOpa CHUIMKaTa HaTpHUs U S
MJI pacTBOpa COJISHOM KHCIOTHL. BpocbkTe B pacTBOp KpPYIHBIE KPHCTAUIbI XJOPUAOB KOoOabTa,
xenesza, Meau, Hukelnst. COCTaBbTE YpaBHEHUS PEAKIUi, OOBSICHUTE IPOUCXOISIINE SIBICHHSL.



JlabopatopHas paGora Ned. OKMCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE NPOLECCHI.

IIpaBuia mno TexHuKe 0€30MACHOCTH. TIPU BBINIOJHEHUH TAaHHON pabOTHI
coOmonaiite odmme npasuia no Th. TloBropute npaBuiia paboThl ¢ KUCIOTaMU U IIEJI0YaAMHU.

O6opynoBanue PeakTuBbl
[IpoGupku, MUNETKH, TPYILH. PactBopst KMnO,4, H,SO,; (pa36. u
KOHH.), NaOH, Na2803, Kl, 3% H,0,,
1IH KyCr,0;, HyC,04,  kpaxmana,
atuioBoro crupra, H,O gucr.
3aganue 1. U3yuuts Bausinue cpeabl Ha nporekanue OBP.

B 3 mpoOupkm BHecute mo 3-4 Karu pacTBOpa IepMaHraHata kamus. B
OJIHY TIPOOHPKY N00aBbTe 2-3 Kaluld pacTBOpa CEPHON KHCIOTHI, BO BTOPYIO- CTOJIBKO K€ BOJIBI,
B TpPEThIO — CTOJBKO pacTBopa Imeno4yd. Bo Bce Tpu MpOOMPKHM BHECHUTE 110 KAIlIsIM
CBEXKEIIPUTOTOBIICHHBIN pacTBOP CyIb(HTa HATPHS IO H3MEHEHUS OKPACKH PACTBOPA.

CocraBpTe ypaBHEHUS OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIIUM, UCTIOIB3YA
MeTto[ noiypeakuuii. Otmersre Tunsl OBP.

[Tonp3ysich CIpaBOYHUKOM, OTIPECITUTE 3HAYEHUS PEIOKC-TIOTCHIIMAJIOB IS KK I0H
cuctemsl, Bbruuciaute JDJIC. Caenaiite BBIBOJZ, B KaKOMl cpelie peakius

MpoTEKaeT HanboJiee MOJTHO.
3ananue 2. N3y4ursn OKMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHYIO
ABOICTBEHHOCTH MEPOKCHAA BOIOPO/A.

a) K pacrBopy #Homumma kanus, TOJIKHCIEHHOMY CEPHOM KHCIIOTOM,
npubaBbTe 1O KarusiM 3%-HbIH pacTBOp MEPOKCHIA BOJOPO/IA /IO MOSBIICHUS KEITOW OKPACKH.
s oOHapyxkeHus ioga B pacTBOpe NpUOAaBbTE HECKOJIBKO
KareJab pacTBOpa Kpaxmasa.

0) Haneiite B mpoOupky 2-3 M pa30aBIeHHOH CEpHOM KHCIOTHI, J00aBbTE€ TaKOE JKe
Kom4ecTBO 3%-HOTo MepoKCHIa BOIOpoia U 2-3 Karuid pacTBopa auxpomara Kamus. CoaepxumMoe
poOHupKH B300JITAlTe U HAOIIOAATE M3MEHEHUE OKPACKH.

CocraBbTe ypaBHEHHUs pPEaKLUH, HUCMONb3Yysd 3JICKTPOHHO-MOHHBIA MeToi. Uewm sBisercs
NEPOKCU BOJOpPOJa B M3y4EHHBIX peakuusax? OTBeT NOATBEpAUTE 3HAYCHUSAMU PpEeIOKC-
notennuaioB. OTMersTe TUIIBEI OBP.

3aganue 3. M3yunTh CBOiiCTBA OpPraHMYecKHUX BelleCTB B OKHCJIHMTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX PeaKIUsIX.

B nmpo6upky HaneliTe 5-6 kanenp pacTBopa Auxpomara Kanus, 100aBbTe 2-3
KalUTM KOHLIEHTPUPOBAaHHOM CEpHOM KUCIOTHI M 4-5 Kamenb 3TuUiI0Boro cnupta. OTMeThTe
U3MEHEHHE OKpacKM pacTBOpa U TOSBIEHHE CHEeIH(PUYECKOro
«s10;10uHOr0» 3anaxa. CocraBbTe ypaBHEHUE PEAKIIHH.

JlaGopaTopHasi pabota NeS. KomiuiekcHbIe coeTHHEHMUSI.
HpaBm]a 0 TeXHHKe 0e30MacCHOCTH: IIpu BBINNOJIHCHUN IIaHHofI pa60TBI
coOmoaiite obmue npasuia no Th.

‘ O6opynoBanue PeakTuBbI




[IpoOUpPKH, TUMETKH, FPYILH. Pacteoper  CuSO4, NH40H, NaOH,
Na2S, FeCl3, H2C204, KSCN, FeCly,
K3[Fe(CN)g], K4[Fe(CN)g], KMnO4.

3aganue 1. IlosyuynTh KOMIUIEKCHBIH KATHOH W H3YYMTh e€ro
YCTONYUBOCTD.

K pactBopy conu Meau no0aBbTe 10 KaruisiM KOHLIEHTPUPOBAHHBIA pacTBOP
aMMHAKa 10 paCTBOPEHMs BBINNAJAIOLIECH B OCAZJOK OCHOBHOM couM. Pasznmenure pacTBop Ha JBe
npoOupku. K onHOM npubaBbTe pacTBOp LIENOYM, K JPYroil — pacTBop cyinbpuaa Hatpus. Yro
Habmromaete? CocTraBbTe ypaBHEHHE PEaKIUH, 3alHIINTE BBIPAKCHHE KOHCTAHTHI HECTOMKOCTH
KOMIIJIEKCHOT'O MOHA.

3apanmue 2. [lonyyuTh Xe1aTHbIN KOMILIEKC.

B nBe mpoGupku BHecute pactBop cosu skenesa (I11). OmHy ocTaBbTe B
KauecTBe KOHTpoJbHOU. Bo BTopyro noGaBbTe mienods. K obpa3zoBaBmiemycst ocajaky 100aBbTe
pacTBOp IIaBEJIEBOM KUCIOTHI JI0 PAacTBOpeHHUs ocaaka. B obe
MpOoOMpPKM BHECHTE pacTBOp THOIMaHata Kaiwms. Urto Habmromaercs? CocTaBbTe ypaBHEHHE
peakiuu, CTPYKTYpHYIO (OpMyly KOMIUIEKCHOTO COeAMHEHMs jkene3za. Kakxum muranaom

SIBJIIETCS] OCTATOK II[aBEJICBOW KHCIIOTHI?
3ananue 3. U3yuyuTh 00MeHHbIEC peaKIUM KOMILUIEKCHBIX COeIMHEHU.

a) K pactBopy comnm skeneza (II) mpubaBpTe pacTBOp rekcarmanodeppara
(1) xamusa. Beimagaer ocamok rekcarmanogdeppara (I1) sxemesa (1) xamms

(TypHOYIIEBa CHHB).
0) K pactBopy commu xkenesa (I11) mpubaBbTe pactBop rekcarmanodeppara (I1) xamus.
Beimagaer ocanok rexcanuanodeppata (1) xxenesa (I11) kanus (OepiauHCcKast Ja3yps).
B) K pacrtBopy comu memam mpubaBeTe pactBop rekcarmanodeppara (1)
kausi. OTMEThTE IBET BBINABIIECTO OCA/IKA.
CocTaBbTe ypaBHEHUS pEaKIU.
3aganue 4. U3yynTh OKHCJIHUTEIHbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE PEeAKIHH C YYACTHEM
KOMIIJIEKCHBIX COeIMHEHUH.
K mnoakuciieHHOMY pacTBOpY Ie€pMaHTaHaTa Kayids NPUOaBbTE PacTBOP
rexcanunanodeppara (I1) xams. Uro mabmomaere? J[obaBbTe pacTBOP COJIM Kejie3a
(I1). O dem cBumeTenbCcTBYeT o0Opa3oBaBIIniics CHUHUIA o0cagok? CocCTaBbTe ypaBHCHHUS
peaKkiuu.

JlabopaTtopHasi pa6oTa Ne6. Xumus 3;1eMeHTOB (S, P, d-2J1eMeHTOB).
HpaBmIa 0 TeXHHKe 0e30IMACHOCTH. IIpu BBINNOJIHCHUN HaHHOP’I pa6OTBI
cobmoaiite obmue npasuia no Th.

O6opynoBanue PeakTuBbI
Hunuuap Ha 100 M1, nUNeTKH, rpymy, AmMHauHO-aMMOHUIHBI ~ Oydep ¢
KoJ10a JUIst THTpOBaHus, OropeTKa. pH=10, spuoxpom uepnsiii T,
0,05H tpunon b.
3ananue 1. Onpeneants o0y KEeCTKOCTh BO/JbI

KOMILIEKCOHOMETPHYEeCKMM MeTO/I0M.

Otmeputh nuausaapoM 100 Mt BoAbI M TEPEHECTH B KOJIOY ISl TUTPOBAHUS.
[Tpunuth K UCCIEAyeMOMY PAacTBOPY S MJ aMMHA4YHO-aMMOHHUIHOTO OydepHOro pactBopa
(pH=10) u nepememars.



[TpuGaBute 5 Kamenp pacTBOpa HHIUKATOpa OSpUOXpoma depHoro T, mepememiarb
(pacTBOp OKpAcHTCsi B BHHO-KPACHBIH IIBET).

TurpoBare pactBopom Tpwiona b (C3=0,05 moib/i1) 10 MOSBICHUS CHUHEH OKpacKu
UCCIIEIyEMOT'0 pacTBOpa.

[Ipumeuanue: ObICTpO TUTpPOBaTh MpoOy A0 TMOsABIEHUS (DUOJIETOBOU
OKpacKu, IOCI€ 3TOro A00aBIATh TPUWIOH b MeIeHHO 10 NOSABICHHUS CHHEH OKPACKH.

Pe3ynbTarhl TUTPOBaHMSI 3aMIUCaTh B TAOJIMILY:

Ne ombITa O0BEM BOIBI, MII C» tpuitona b, mosb/n O6nem TpwioHa b, M

Pacuer npousBectu o popmyie:

K=V tp. * C3 1p. * 1000/ VBOIBI, MOJIB-3KB/

[To BenmumHe OOIIEH >KECTKOCTH CIENaTh BHIBOJ, K KAaKOMY THIY CIEIYeT OTHECTH
obpaseir.

CsBoiicTBa d-3J1eMEHTOB.

3apanme 1. U3yunTh nepexog «XxpoMaT-uoH  AUXPOMAT-HOH».

B mpobupky ¢ 3 xammsimu pactBopa xpomata kanmus K2CrO4 no0aBUTH CTOJBKO ke
pacTtBopa cepHOM KHCIOTBL. OTMETHUTHP HM3MEHEHHME IBeTa pacTtBopa. Hammcare ypaBHEHHE
peakuuu B MOJIEKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BUJIE.

B npo6upky ¢ 3 kamnsimu pactBopa auxpomara kaiauss K2Cr2O7  n106aBUTh HECKOJIBKO
Karespb pactBopa mienoyr. OTMETUTh H3MEHEHHE [BeTa pacTBopa. Hamucars ypaBHEHUE peaKIiu
B MOJICKYJIIPHOM U MIOHHOM BHJIC.

3aganue 2. U3y4nuTh peakiuio AMCHPONOPIHOHMPOBAHUSI MAHTAHATA KAJIUA.

[Momyunre manHranar kamus. st 3TOoro B mpoOUpKy BHecuTe 3-4 Karuiu
pacTBopa mepMaHraHara Kaius, J100aBbTe 2-3 Kaluld pacTBOpa INEIO0YH, 3aTeM PacTBOP
cynb(duTa HATPHS IO U3MEHEHHS OKPACKU PacTBOPA.

B oOpa3zoBaBmmiicss pacTBOp MaHraHata Kajusi — BHECHTE 3 KaIuld
pa30aBICHHOTO pPacTBOpa YKCYCHOW KHCIOTHL. YTo HaOmomaere? Hanwmmmre ypaBHEHHE
OKHUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOMN PEaKITHH.

CBoiicTBa p-3JIeMEHTOB.

3ananme 1. U3y4yuth agcopOHMOHHBIE CBOHCTBA YIJIA.

Crerka okpachTe BOJy NPEIUIOKEHHBIM WHAUKATOPOM U pasjedTe ee B JBe
npobupku. OnHY ocTaBbTe JUIs CpPaBHEHUS, B JPYryl0 BHECUTE AaKTHBUPOBAHHBIH YroJb.
Conepxxumoe mnpoOupku B3OanThiBaiiTe B TeueHue 2-3 MuHyT. J[laiite
pacTBOPY OTCTOATHCS, 3aTeM ero oTguibTpyiite. OOpaTuTe BHUMaHHE Ha OKPAacKy (pUIbTPATOB.
Jlist 4ero B METUIIMHCKOM MPaKTUKE UCIOIb3YEeTCsl aKTUBUPOBAHHBIN
yroJn?

3aganue 2. U3y4yuTh Ka4eCTBEHHBbIC PEAKIMH HA OOPHYIO KHCJIOTY.

a) Ilonyuenue u ropenre OG0pHOATUIIOBOTO Aupa. Heckospko KpHCTaIoB
O6opHOIl KHCIOTHI ToMecTHTe B (apopoByro wamiky, p00aBbTe 2-3 KarM




KOHIICHTPUPOBAHHOTO pacTBopa cepHoil kucnotel u 10-15 kamens stunoBoro cnupra. Cmech
TIIATEJIBHO TepeMenIaiTe MajJouyko u mojaoxrute. OOpaTHUTe BHUMAaHHE HA LBET IUIAMEHH
a¢upa. CocTaBbTe ypaBHEHHE peakiiuu 00pa3oBaHusi O0PHOATUIOBOTO dPHUPA U €ro TOPEHUSI.

0) OxpammBanue 1uiamMeHd. [IpokanuTe B IUIaMeHH CHUPTOBKU (hap(opoByro
nanouky. OMmycTUTh HaKAJICHHYIO MAJI0YKY B TIOPOIIOK OOPHOI KUCIOTHI W BHOBH BHECTH B
mnamsa. Kakyro okpacky mjiaMeHd gaeT OOpHas KHUCIOT?

2. OueHoYHbIe MaTepPUAJIbI ISl IPOBECHUS MPOMEKYTOYHOH ATTECTALIUM 110
AUCIHUINJINHE:
Ilepeyenp BOPOCOB 1Sl HOATOTOBKH K DK3aMeHy: 19 BompocoB.

IlepeyeHb BONPOCOB /sl MOATOTOBKH K K3aMeEHY.
1. BBEJ[EHUE
1.1. Ilpeamer, 3aaun U MeTOIbI OOIIEH M HEOPraHUUECKON XUMHUH, €€ MECTO B
CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK M (papMarieBTUUECKOT0 00pa30oBaHusl, 3HAUCHUE JTSI Pa3BUTHUS
MEJIUIIUHBI U (hapMaIliu.
1.2. DKBUBaJIEHT, (PaKTOP IKBUBAJIEHTHOCTH, MOJISIpHAs Macca SKBUBAJIEHTA, 3aKOH
SKBUBAJICHTOB.
1.3. HomeHnkiaTypa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB.
1.4. PacueTsl 0 XUMUYECKUM (OPMYJIaM U YPAaBHEHUSIM.
1.5. Texauka 6€30TIaCHOCTH | MpaBmiia PaOOTHI B TA0OOPATOPHIX XUMUIECKOTO MPOQUIIS.
1.6. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BHIPAKEHHS KOHIIEHTPAIMI pacTBOPOB.
OBLIAA X1MUA
2. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHWA XUMHWYECKHUX [IPOLJECCOB
2.1. OCHOBHBIE MOHATUSI XUMUYECKON TepMoauHaMUKH. [lormomenue u
BbIJICJIEHUE Pa3IMYHBIX BUJIOB SJHEPTUU TPU XMMHUUECKUX MpeBpalieHusx. Temnora u padora.
2.2. BHYTpeHHss SHEPTHsl ¥ SHTAJbIINSA UHIMBUIYyAJIbHBIX BEIIECTB U MHOTOKOMIIOHEHTHBIX
cucteM. CTaHIapTHBIE COCTOSTHUS BELECTB U CTAHAAPTHHIE
3HAUYEHMS] BHYTPEHHEH SHEPIrUM U SHTAIBINU. TEemIoThl XMMUUYECKUX PEaKUUN PU NOCTOSHHOU
TeMIlepaType U AaBlieHuu wid ooveme. Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. CTaHaapTHbIE
SHTAJILIIUK 00pPa30BaHUs U CTOPAHUS BEILIECTB.
2.3. 3akoH I'ecca. PacueTsl M3MEHEHHUsI CTAHIAPTHBIX SHTAIBIINI XUMHYECKUX PEAKIUN U
(U3MKO-XMMHUYECKHUX MpeBpalleHuil (pacTBOPEHUE BEIIECTB, AUCCOIUAIMS KUCIIOT U
OCHOBaHUI) Ha OCHOBE 3aKkoHa ['ecca.
2.4. Ilonsatue 00 PHTPONUU KaK Mepe HEYNOPSATOUECHHOCTH CUCTEMBI (YpaBHEHUE
Bonbsrmana).
2.5. Dueprus 'n66ca u sneprus ['enbMromnpia Kak KpUTEpUd CaMOIIPOU3BOJILHOTO MTPOTEKAHUS
rpoliecca 1 TepMOJMHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH XUMHYECKUX
coenuHeHUH. TabmuIel cTaHAapTHBIX dHepruii [ m66ca oOpazoBaHus BEIIECTB.
2.6. O6paTtumble 1 HEOOpATUMbIE XMMHUECKHE PEAKIIMH U COCTOSHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.
KauecTtBeHHas XxapaKTepUCTUKA COCTOSIHUS
XUMHUYECKOTO PABHOBECHUS U €T0 OTIIMYHME OT KUHETUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSHUS
CUCTEMBI.
2.7. 3akoH aeicTByromMX Macc. KOHCTaHTa XMMHUYECKOTO PaBHOBECHUS U €€ CBA3b CO
CTaHJIapPTHBIM U3MeHeHueM sHeprun [ mb6ca u sHeprun ['enbMromnsiia nporecca. OnpeneneHue
HaIpaBJICHUs MPOTEKAHUS PEAKIIMHU B CUCTEME TIPU
JAHHBIX YCIOBUSIX MTYTEM CPABHEHUSI COOTHOUIEHUS TPOU3BEICHUN KOHLIEHTPAlMi B TJAHHBIX
YCIIOBUSIX U 3HAUEHHS] KOHCTAHThl PABHOBECHS.
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2.8. 3aBucuMocTh 3HEepruu I 'ub0ca mporecca 1 KOHCTAHTHI PABHOBECHS OT TEMIIEPATYpHI.
[Tpunnun Jle [larense-bpayna.

2.9. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH
OT TMOJIOKEHUSI DJIEMEHTA B MIEPUOIUYECKON CUCTEME FJIEMEHTOB U CTEIICHH OKUCIICHUS
3JIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX.

2.10. ComnpskeHHBIE Mapbl OKUCIUTEIb-BOCCTAHOBUTENL. OKUCIUTENHHO-

BOCCTAHOBUTEIIbHAS TBOMCTBEHHOCTb.

2.11. CranpaptHoe usMeHeHue sHepruu ['n6oca u I'enbMroblia OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHOM PEAKIIMU U CTAaHAAPTHBIE OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MOTEHIIUAIIBI
(amexTpoHbIe TOTeHIIMaNbI). OnpeaeneHre HarpaBIeHUs

nporekanust OBP no pasnoctu OB noreniuanos.

2.12. BnusiHue cpeqpl M BHEIIHUX YCJIOBUM Ha HalpaBiIeHUE OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIX PEAKIIMKA U XapaKkTep 00pa3youuxcsi PO IyKTOB.

2.13. OcHOBHBIE OTIPEACTICHUS: PAaCTBOP, PACTBOPHUTEIb, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBopumMocTs. PacTBOpHI ra3000pa3HbIX, )KUAKUX U TBEPJBIX BenlecTB. Boaga kak onuH u3
Han0oJiee pacrpoCTpaHEHHBIX pacTBOpUTENel. Posib BOJHBIX pacCTBOPOB B KU3HEACATEIIHHOCTH
opranu3moB. HeBoiHbIE PaCTBOPUTEIN U PACTBOPHI.

2.14. IIpouecc pacTBopeHus Kak pusnko-xumuueckoe sipienue (.M. Mennenees,

H.C. KypnakoB). TepmoanHaMuka mporiecca pacCTBOPEHUSI.

2.15. PacTBOpBI ra3oB B )KUAKOCTAX. 3aKkoHbI ['enpu, ['enpu-/lanerona, CeueHona.

2.16. PacTBOpHBI TBEPABIX BEMIECTB B )KUAKOCTAX. [IOHATHE O KOJUIMTaTUBHBIX CBOMCTBAX
pPacTBOPOB. 3aBHCHUMOCTh «CBONCTBO pacTBOpa — KOHIIEHTparus». 3akoH Bant-I'odda 06
OCMOTHYECKOM JaBiieHud. Teopus anekTponutuyeckoit nuccounanuu (Appenunyc C., Kabnykos
H.A.). Posb ocmoca B 6nocuctemax. [1nazmonus, remonus, Typrop. ['umo-, uzo- u
TUIIEPTOHUYECKHUE PACTBOPBI.

2.17. Teopust paCTBOPOB CHUIILHBIX AIEKTPOJIUTOB. lOHHAs cuila pacTBOPOB, KOAPHHUIIUECHT
AKTUBHOCTH U aKTUBHOCTh MOHOB.

2.18. PaBHOBECHE MEXK Ty pACTBOPOM U OCAJKOM MAJIOPACTBOPUMOTO CHUIIBHOTO JIEKTPOJIUTA.
[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHS paCTBOPEHHS M 00pa30BaHuUs OCAIKOB.

2.19. Monu3zanus Boasl. MonHoe npousBeneHue Boasl. Bogopoaubliii mokasarens. pH pacTBopoB
CUJIBHBIX KHCJIOT U OCHOBAHUM.

2.20. PacTBOpBI c1a0bIX 37eKTpoHTOB. [I[puMeHeHrne 3aKkoHa ASHCTBYIOIMX MacC K HOHU3AIUU
ciabbix 3nekTpoiuToB. KoncranTta nonuzanuu (qucconuanuu). CTyrneH4yaTblii XapakTep
MOHU3AIUH.

2.21. Teopuu kucioT u ocHoBaHui (Appenuyca, JIprouca, bpencrena-Jloypu). Koncrantet
KHCJIOTHOCTH M OCHOBHOCTH. IIponiecchl HOHM3a1MKU, TUAPOJIN3a, HEUTPATU3aLMK C TOUKU
3pEHHUSI Pa3IMYHbIX TEOPUM KUCIOT U OCHOBaHuil. pH

PacTBOPOB CIIA0BIX KUCIIOT, OCHOBAHUM, THIPOTH3YIOLIUXCS COJCH.

2.22. AMdoTepHBIe AMEKTPOIUTHI (aM(OIUTHI).

2.23. Poiib HOHHBIX, B TOM YHUCJIE€ KHCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aUMOICHCTBUN IIPU MeTab0IM3Me
JIEKApCTB, B AaHAJIN3€E JICKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB, IPU MPUTOTOBICHUH JIEKAPCTBEHHBIX CMECEH.
2.24. XuMuueckass COBMECTUMOCTh U HECOBMECTUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

3. CTPOEHUE BEIIJECTBA

3.1. CexTpbl aTOMOB KaK UCTOYHUK WH(OPMAIIUU 00 X CTPOCHHH.

3.2. KBaHTOBO-MeXaHWYecKasi MOJIEIb CTPOCHHUS aTOMOB. DJIEKTPOHHbBIE (GOPMYJIBI U
ANEKTPOHHO-CTPYKTYPHBIE CXEMBI aTOMOB.

3.3. Ilepunonnuecknii 3akoH /.M. MenneneeBa u ero TpakToBKa Ha OCHOBE KBaHTOBO-
MEXaHUYECKON TEOPUU CTPOCHUS aTOMOB.

3.4. CtpyKTypa NepruoAUYECKO CUCTEMBI JJIEMEHTOB: MIEPUObI, TPYIIIIbI,

CeMENCTBa, s-, P-, d-, f-kmaccudukarus snemMenToB. JJTMHHOTICPUOTHBII U KOPOTKOTIEPUO THBIN
BApUAHTHI IEPUOINYECKOM cucTeMbl. [leproaudeckuii xapakTep U3MEHEHUsI CBOMCTB aTOMOB
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3JIEMEHTOB: PAINYC, SHEPTUsl HOHU3ALMH, SHEPTUSI CPOACTBA K ANEKTPOHY, OTHOCUTEIbHAS
ANEKTPOOTPHUIATENLHOCTD. ONpPEeIsoas poJib BHENIHUX dJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK TSt
XMMHUYECKUX CBOMCTB 271eMEHTOB. [leproaudeckuii xapakrep U3MEHEHHs CBOMCTB IIPOCTHIX
BEILIECTB, OKCHJIOB U BOJOPOJHBIX COCIMHEHUN 3JIEMEHTOB.

3.5. TUmbl XUMHUYECKUX CBSI3€H M (PU3UKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA COCTMHEHUH C KOBAJICHTHOM,
MOHHON M METAJUIMYECKOH CBS3bI0. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE XapaKTEPUCTUKHU CBSA3EH: dHEprus
CBSI3H, JUTMHA, HAIIPABJIEHHOCTh. DKCIIEPUMEHTAIbHASL KPUBAsi MOTCHIIUAIIBHOW SHEPTUU
MOJIEKYJIBI BOAOPOJa (IBYX3JIEKTPOHHAsI XUMU4ecKas cBs3b 1o ["aiftnepy-Jlonaony Ha npumepe
MOJIEKYJIBI BOJOPO/IA).

3.6. Onucanue MOJICKYJIbI METOJIOM BaJICHTHBIX CBsi3ed. Mexanu3M 00pa3oBaHusi KOBAJIEHTHOM
cBs3u. HacellmaeMocTh KOBaJ€HTHOM CBs3U. HanmpaBieHHOCTh KOBAJIGHTHOM CBSA3U KaK
CJIEJICTBHE YCIOBHUS MaKCUMAIBHOTO TIEpEKphIBaHMsI opOuTasieir. CurmMa u M — CBSI3U U UX
oOpa3oBaHue NPU NEPEKPbIBAaHUN pa3IMuHbIX opouTtaneil. KpaTHocTh cBA3eil B MeTo1e
BAJICHTHBIX CBS3EH.

[TonsipuzyemMocTh U NOJSPHOCTh KOBAJIEHTHOM CBSI3U. D(PPEKTUBHBIE 3apsi/ibl aTOMOB B
MoJiekynax. [ToaspHOCT MOJIEKYI.

3.7. 'nbpuausanus aToMHbIX opOUTaneil. Y CTOMuMBOCTb THOPUAN3UPOBAHHBIX COCTOSIHUM
pa3IUUHBIX aTOMOB. [IpocTpaHCTBEHHOE PACTIOIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIaX. XapaKTepHbIE
CTPYKTYPHBI TPEX-, YETHIPEX-, MATH- U MMIECTHATOMHBIX MOJICKYII.

3.8. Onucanue MOJIEKYS METOJIOM MOJIEKYISIpHBIX opOuTaeil. CBs3bIBaOIINE,
paspsIxiisonire u HecsizbiBatouie MO, ux sHeprus U popma. JHEpreTUYECKue AuarpaMmbl
MO. 3anonnenue MO a1ekTpoHaMH B MOJIeKyiIaxX, 00pa30BaHHBIX aTOMaMU U HOHAMU
3JIEMEHTOB 1-r0 M 2-r0 MEeprUoJ0B MEPUOTUIYECKON CUCTEMBI. KpaTHOCTh CBSI3U B METOJIE
MOJIEKYJIIPHBIX OpOUTaseH.

3.9. MexMOJIeKYJISIpHbIE B3aUMOJEHCTBUS U UX IPUPOIA. DHEPIUsI MEKMOJICKYISIPHOTO
B3auMoAecTBUSA. OpUEHTALIMOHHOE, HHAYKIIMOHHOE U

JMCIIEPCUOHHOE B3auMoieicTBUE. BomopoaHas cBsI3b U €€ pa3HOBUAHOCTH. buonornueckas
POJIb BOAOPOAHOM CBsI3H. MoJeKysipHble KOMIUIEKCHI U UX POJIb B METa0OJIMYECKHUX Mpoleccax.
3.10. CoBpeMEHHOE COJIepKaHUE MOHITHSI «KOMIUIEKCHbIE coeMHeHus». CTpyKTypa
KOMIUIEKCHOTO COE€IMHEHHUSI: LICHTPAJIbHBIN aTOM, JIUT'aH/1bl, KOMIIJIEKCHBIN MOH, BHYTPEHHSS U
BHEIIHSA cepa, KOOPAUHALMOHHOE YHCIIO LIEHTPAIBLHOTO aTOMa, IEHTATHOCTh JIMTaH/1a.

3.11. CrnocoOHOCTH aTOMOB Pa3JIMYHBIX AIEMEHTOB K KOMILIEKCooOpazoBaHuto. [Ipupoaa
XMUMHUYECKOH CBS3U B KOMIUIEKCHOM coelnHeHUU. OObsICHEHHE OKPACKU KOMITJIEKCHBIX
COoeIMHEHUH nepexoAHbIX MeTaioB. OOpa3oBaHUe U JUCCOLUAIUS KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHUI
B pacTBOpax, KOHCTaHThl HECTOMKOCTH U YCTOMYHMBOCTH KOMILJIEKCOB.

3.12. Knaccuduxkaius 1 HOMEHKIATypa KOMILIEKCHBIX COCTUHEHUIA.

KomMrnekcHbie KUCTOTHI, OCHOBaHUs, coliu. KapOoHMIIbI MeTauioB. XenaTHbIe U
MAaKpOLMKINYECKUE KOMIUIEKCHI.

3.13. buonoruyeckas pojib KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUN, XUMHUYECKHE OCHOBBI

MPUMEHEHUS UX B (papMallii U METUIUHE.

HEOPI'AHMYECKAA XUMUA

4. XUMUA SJIEMEHTOB

4.1. CoiicTBa BOAOPOJA U €0 COCAUHEHUH.

4.2. XuMH4YecKUe CBOMCTBA 1eMEeHTOB | A U UX coeqMHEHU .

4.3. XuMHu4eckue cBOMCTBa 3eMeHTOB Il A U MX coequHEHUIA.

4.4. Xumudeckue cBoiictBa 3neMeHToB Il A u nx coequHeHUId.

4.5. XuMu4deckue cBolcTBa 3eMeHTOB [V A M uX coeTMHEHUH.

4.6. XUMHUYECKHE CBOMCTBA MJIEMEHTOB V A UM MX CO€IMHEHMIA.

4.7. XuMHu4ecKue CBOMCTBA 31eMEHTOB VI A M UX coeTUHEHUH.

4.8. Xumnueckue cBoiicTBa 3eMeHToB VII A 1 uX coeTuHEHUN.

4.9. Xumnyeckue cBoiicta 3neMeHToB VIII A m ux coenquHEHUH.
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4.10. Xumu4yeckue cBoiicTBa 31eMeHTOB | B ¥ uX coequHeHuni.

4.11. Xumunueckue cBoiictBa sneMenToB Il B 1 ux coequHeHHi.

4.12. Xumnueckue cBoiictBa aneMenToB [II B u ux coegunenuii.

4.13. Xumunueckue cBoiicTBa 311eMeHToB [V B 1 X coeMHeHui.

4.14. Xumu4yeckue cBOIMCTBa 311eMeHTOB V B 1 X coequHEHH.

4.15. Xumunueckue cBoiicTBa aneMeHToB VI B 1 ux coenunenuii.

4.16. Xumnueckue cBoiictBa aneMenToB VII B 1 ux coenuuenuii.

4.17. Xumnueckue cBoiictBa aneMenToB VIII B u ux coenunenuii.

4.18. Poab OMOreHHBIX 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B JKHU3HEAEATEILHOCTH YEJIOBEKA.
4.19. Dxonornyeckue NpooOIEeMbl, CBA3aHHBIE C HAPYILIEHUEM COIEPKAHUS
HEKOTOPBIX 3JIEMEHTOB B OKPYKAIOIICH cpeie.

Bonpocsl k 3auety B I cemecrtpe:
Bonpocsl k 3auery B | cemectpe:

1 OcHOBHBIE MOHATUS XUMUUYECKON TepMoauHaMuKH. [lornomenue u

BBIJICJICHUE PA3JIMYHBIX BUIOB SHEPTHH NMPU XUMUYECKUX MpEeBpalIieHusX. Termnora u padora.
2. BHyTpeHHsIsI SDHEpTUs U SHTAIBITNS WHANBUTYaTbHBIX BEIIECTB 1 MHOTOKOMITOHEHTHBIX
cucteM. CTaHIapTHBIE COCTOSTHUS BEIIECTB U CTAHIAPTHHIE

3HAYEHUs] BHYTPEHHEN SHEPTUU U SHTAIBIUU. TEermIoThl XMMUYECKUX PEAKIIUHN MTPU MOCTOSHHOMN
TeMIepaType U aBjieHuu uinu ooreme. Tepmoxumuueckue ypapHeHus. CTaH apTHBIE
SHTAIBIIUU 00pa30BaHMS M CTOPAHUS BEIIECTB.

3. 3akoH ['ecca. PacueTbl u3MEHEHHS CTaHIAPTHBIX SHTAIBIINN XUMHUYECKUX peakuii U HU3HKO-
XMUMHMYECKUX MpeBpalleHnuil (pacTBOpPEHUE BEIIECTB, JUCCOIUAIMS KUCIOT U OCHOBaHUIN) Ha
OCHOBe 3akoHa ['ecca.

4. TTonsiTe 00 SHTPOIUU KaK Mepe HEeYNOPSA0YECHHOCTH CUCTEMBI (ypaBHEHUE

Bonsimana).

5. Dneprus ['m606ca u sHeprus ['enbMrobiia Kak KpUTEPUA CaMOTIPOU3BOJIHLHOTO MPOTEKAHMS
rporecca 1 TepMOJUHAMUYECKON YCTOMYMBOCTH XUMHYECKUX

coenuHeHui. Tabnuipl craHAapTHBIX 3Hepruii [ m66ca oOpazoBaHus BEIIECTB.

6. OGpatuMble U HEOOPATUMbIE XUMUYECKHE PEAKIIUU U COCTOSIHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
KauecTtBeHHas XapaKTepUCTUKA COCTOSHUS

XUMHUYECKOTO PABHOBECHS U €0 OTIIMYHME OT KUHETUYECKH 3aTOPMOKEHHOTO COCTOSHUS
CUCTEMBI.

7. 3akoH aercTByrommux Macc. KoHCTaHTa XMUMHYECKOTO pAaBHOBECHS U €€ CBSI3b CO
CTaHJIapTHBIM U3MeHeHueM sHepruu [ mb6ca u sHeprun ['enbMromnsiia nporecca. Onpenenenue
HaIlpaBJICHUs IPOTEKAHUS PEAKLIMH B CUCTEME IIPU

JAHHBIX YCJIOBUSIX ITYTEM CPABHEHUS COOTHOUIEHUS TPOU3BEICHUIM KOHIIEHTPALIUM B TaHHBIX
YCIIOBUSIX U 3HAUEHHS] KOHCTAHThl PABHOBECHS.

8. 3aBucumocTh 3Hepruu ['nd6ca mpoiiecca ¥ KOHCTAaHTHI PABHOBECHS OT TEMIIEPATYPHI.
[Tpunnun Jle [larense-bpayna.

9. OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B 3aBUCUMOCTH
OT TOJIOKEHHS DJIIEMEHTA B IEPUOIUUECKON CUCTEME DIIEMEHTOB U CTENIEHU OKUCIIEHUS
3JIEMEHTOB B COCUHECHUAX.

10. ConpsizkeHHBIE apbl OKUCIUTENb-BOCCTAHOBUTENb. OKUCIUTENBHO-

BOCCTAaHOBUTEJIbHAS JBOWCTBEHHOCTb.

11. CrangaptHoe n3menenue sueprun [ u66ca u ['enbMromnpiia OKUCIUTENHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHOM PEAKIIMU U CTAHJAPTHBIE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE TOTEHLIUAIIBI
(amekTpoaHble oTeHMamnbl). OnpeaeneHre HarpaBiIeHUs

nporekanus OBP no pasnoctu OB norennuanos.

12. Biiusinue cpeipl U BHEIIHUX YCIOBUM HA HAIIPaBJICHUE OKUCIUTENBHO-
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BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEAKIMi U XapakTep 00pa3yrouuxcs MpoIyKTOB.

13. OcHOBHBIE OTIPEEIICHHS: PACTBOP, PACTBOPUTEIH, PACTBOPEHHOE BEIIECTBO.
PactBopumocTs. PacTBopbl 1a3000pa3HbIX, )KUJIKUX U TBEPABIX BeLECTB. Bojga kak oauH u3
HanboJiee pacIpoCTPaHEHHBIX pacTBOpUTENei. Posib BOIHBIX pacTBOPOB B KU3HEACATEILHOCTH
opranu3mMoB. HeBoHbIE paCTBOPUTEIHN U PACTBOPBI.

14. ITpouecc pacTBopeHus Kak pusnko-xumudeckoe spienue (1.11. Menaenees,

H.C. KypnakoB). TepmoarHaMuka mpolecca pacTBOPEHUS.

15. PacTBOpBI ra3oB B )KUIKOCTSIX. 3akoHbl [ enpu, I'enpu-JlanbTona, Ceuenona.

16. PacTBOpBI TBEPABIX BELIECTB B )KUJIKOCTAX. [IoHATHE O KOJUTMraTUBHBIX CBOWCTBAX
pacTBOPOB. 3aBUCHUMOCTb «CBOMCTBO pacTBOpa — KOHIIEHTpamusy. 3akoH Baut-I'odda 06
OCMOTHYECKOM JaBiieHud. Teopus anekTponautnyeckoi nuccounanuu (Appenuyc C., Kabnykos
N.A.). Posb ocmoca B 6uocuctemax. [1nazmonus, remonus, Typrop. ['umo-, uzo- u
TUIEPTOHUYECKHUE PACTBOPBI.

17. Teopust pacCTBOPOB CHJIbHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. MloHHAs cuia pacTBOpOB, KOAPGUIIUEHT
aKTUBHOCTH U aKTHUBHOCTbH MOHOB.

18. PaBHOBECHE MEXIy paCTBOPOM U 0CaJIKOM MaJIOPACTBOPUMOTO CHIIBHOTO 3JIEKTPOJIHUTA.
[IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBHS paCTBOPEHHS M 00pa30BaHuUs OCAJIKOB.

19. Monuszanus Boabel. MonHOE mpoun3BeieHue Boibl. Bonopoaneiii mokasarens. pH pacTBopoB
CWJIBHBIX KHCIIOT U OCHOBaHUH.

20. PacTtBOopHI Ci1a0bIX AMEKTPOIUTOB. [IpMeHeHre 3aKoHa TeHCTBYIOMNUX MACC K MOHU3AITUN
ciabbIx 31ekTpoiuToB. KoHcTanTa nonusanuu (quccouuanuu). CTyrneHyaTblii XapakTep
MOHU3AIUH.

21. Teopun kucioT u ocHoBaHui (Appenuyca, JIstonca, bpercrena-Jloypu). KoncranTsr
KHCJIOTHOCTH M OCHOBHOCTH. [Iporieccel noHM3aLuu, THApoIn3a, HeUTpaTu3aluu ¢ TOYKU
3pEeHUS Pa3IMYHBIX TEOPUH KUCIOT U OCHOBaHUM. pH

PacTBOPOB CJIA0BIX KHCIIOT, OCHOBAHHM, THAPOITU3YIOIINXCS COJICH.

22. AMdoTepHbIe dIEKTPOTUTHI (aM(OTHUTHI).

23. Ponb MOHHBIX, B TOM YHCJIE KUCIOTHO-OCHOBHBIX, B3aMMOJICUCTBHM MPU METa0O0IM3Me
JIEKapCTB, B aHAJIM3€ JICKAPCTBEHHBIX MPENnapaToB, IPY MPUTOTOBICHUH JIEKAPCTBEHHBIX CMecei.
24. XumMudeckasi COBMECTUMOCTb U HECOBMECTUMOCTD JIEKAPCTBEHHBIX BEI[ECTB.

Bonpocs k 3auery B || cemecTtpe:

1. Knaccudukamnus 1 HOMEHKIaTypa KOMIIJIEKCHBIX COSIMHEHUH.
KommuiekcHbie KUCIOTHI, OCHOBaHUs, coyti. KapOoHMIBI MeTauioB. XelaTHbIE |
MAaKpPOUUKINYECKHE KOMILICKCHI.

2. buonoruyeckasi pojib KOMIUJIEKCHBIX COSTMHEHUHN, XUMUYECKHE OCHOBBI
MIPUMEHEHHsI UX B (papMaliui U METUIIUHE.

. CBoIiCTBa BOJIOPOJIa U €r0 COCAMHEHUMN.

. XMHUYECKHE CBOIICTBA DJIEMEHTOB | A U UX COeOUHEHU.

. XumMunueckue cBoiicTBa 2iaeMeHTOB Il A U ux coequHEHUN.

. Xumunueckue cBoiictBa pieMeHTOB III A ¥ ux coeqnuueHuit.

. XUMUYECKHE CBOICTBA diIeMeHTOB [V A M UX coeTMHEHUH.

. XUMUYECKHE CBOMCTBA JJIIEMEHTOB V A U UX COSIUHEHUH.

. XUMHUYECKHE CBOICTBA dJIEMEHTOB VI A M UX coOeTMHEHUH.

10. Xumnueckue cBorictBa 2ieMeHTOB VII A U MX cOeqMHEHUIA.

11. Xumnueckue cBoiictBa 2iieMeHTOB VIII A 1 ux coeqrHeHH.

12. XuMunueckue cBoiicTBa 2j1eMeHTOB I B 1 UX coenuHeHUN.

13. Xumudeckue cBoicTBa 3sieMeHToB 1l B M ux coenunenuii.

14. Xumudeckue cBoiictBa 3sieMenToB III B n ux coenunenunii.

15. Xumudeckue cBoiicTBa 3jieMeHTOB 1V B 1 MX coemmHeHui.

16. XuMmudeckue cBOMCTBA 3JIEMEHTOB V B M X coemMHEeHNH.
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17. XuMmudeckue cBoicTBa 2jieMeHTOoB VI B U nx coemnHeHuii.

18. Xumuueckue cBoiicta 3j1ieMenToB VII B 11 nx coennHeHui.

19. Xumunueckue cpoiictBa ssieMenToB VIII B 1 ux coeamnnenu.

20. PoJib OMOTEHHBIX IIEMEHTOB U UX COSIMHEHNH B )KU3HEAEATEIHLHOCTH YEIOBEKA.
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