Лекция
[bookmark: _GoBack]Тема:Карбоновые кислоты. Cложные эфиры
1. Карбоновыми кислотами  называются органические соединения, в молекулах которых содержится функциональная карбоксильная группа (R-COOH):


Карбоновые кислоты можно рассматривать как производные углеводородов, в которых атомы водорода замещены на карбоксильные группы. Общая формула: СnH2n+1СООН или R-СООН.
1. Строение функциональной группы:
Тип гибридизации атома углерода в карбоксильной группе –sp2. Сопряжение, возникающее в карбоксильной группе делает водород подвижным, поэтому для карбоновых кислот характерны реакции замещения водорода.




1. Гомологический ряд, классификация, номенклатура.
	· по количеству функциональных групп

	одноосновные
	двухосновные

	

	





	· по строению радикала

	предельные
	непредельные
	ароматические

	

	пропановая 
пропионовая
	

пропеновая, акриловая
	


бензойная

	

	бутановая масляная
	
	

	

	пентановая валериановая
	
	

	

	гексановая капроновая
	


фумаровая, 
транс-бутендиовая
	

	
	
	



Малеиновая,
цис-бутендиовая 
	

фталевая

	  


октадекановая стеариновая

	

олеиновая, 
октадекен-9-овая кислота
	

	


гексадекановая пальмитиновая
	

линолевая
	

	
	
	

линоленовая
	


По заместительной номенклатуре названия кислот производят от названий углеводородов с прибавлением окончания -овая и слова кислота.
4. Изомерия:
1) изомерия углеродного скелета:


1. межклассовая


5. Физические свойства: Первые три представителя гомологического ряда предельных одноосновных кислот - бесцветные прозрачные жидкости с характерным острым запахом, они смешиваются с водой в любых соотношениях. С увеличением числа углеродных атомов в радикале кислот их растворимость в воде понижается. Кислоты, содержащие С10 и выше, являются твердыми веществами. Высокие температуры кипения свидетельствуют о наличии межмолекулярных водородных связей:
1. Химические свойства:
1. диссоциация:


						ацетат анион
1. взаимодействие с металлами:


1. взаимодействие с оксидами металлов:


1. взаимодействие с основаниями:


1. взаимодействие с солями:


1. реакция этерификации:


1. взаимодействие с PCl5:


1. образование ангидридов в присутствии Р2О5:


1. реакции по радикалу:
галогенирование на свету:


1. Образование амидов карбоновых кислот


1. реакции по ненасыщенному радикалу:
· восстановление:


· галогенирование:


· гидрогалогенирование в присутсвии электроноакцептоной группы (против правила Марковникова):




· окисление в нейтральной среде (реакция Вагнера):


· декарбоксилирование солей карбоновых кислот:



1. Способы получения:
1. окисление первичных спиртов и альдегидов:


1. каталитическое окисление алканов:


1. гидролиз нитрилов:


пропаннитрил		   пропановая кислота










1. гидролиз жиров:


0. Муравьиная кислота
1. Физические свойства: Бесцветная жидкость с резким запахом, температура кипения 100,7С. При попадании на кожу вызывает ожоги.
1. Химические свойства:
1. Муравьиная кислота - наиболее сильная кислота из карбоновых кислот, может быть восстановителем:


1. Разлагается при нагревании с серной кислотой:


1. Получение:
1) взаимодействие щелочи с окисью углерода:


		формиат натрия                         муравьиная кислота
2) взаимодействие солей карбоновых кислот с сильными минеральными кислотами:


формиат натрия            муравьиная кислота


0. Уксусная кислота
1. Физические свойства: Бесцветная жидкость с характерным резким запахом, температура кипения 118С, при температуре 16,75С - затвердевает, образуя кристаллы похожие на лед. Поэтому безводную уксусную кислоту называют ледяной уксусной кислотой. 70-80% - ный раствор - эссенция; 3-6% - уксус.
Содержится во многих живых организмах, образуется при скисании многих продуктов и вина.
1. Способы получения:
1. окислением уксусного альдегида:


1. взаимодействием метилового спирта с окисью углерода (II):




Высшие жирные карбоновые кислоты
1. Насыщенные:
Пальмитиновая С15Н31СООН, стеариновая С17Н35СООН  кислоты.
Бесцветные твердые вещества, очень плохо смешиваются с водой. Они входят в состав твердых жиров. В промышленности их получают окислением парафина, который выделяют из нефти. Соли ВЖК - основные компоненты мыла. Их применяют в производстве моющих средств, лаков, красок, линолеума, резины.
1. Ненасыщенные:
Олеиновая С17Н33СООН, линолевая С17Н31СООН, линоленовая С17Н29СООН кислоты. 
Ненасыщенные ВЖК входят в состав жидких жиров – масел, необходимы для нормальной жизнедеятельности животного и человеческого организма, являются незаменимыми кислотами.




Сложные эфиры
При взаимодействии карбоновых кислот со спиртами образуются сложные эфиры.
1. Реакция образования сложного эфира из кислот и спирта называется реакцией этерификации («этер» - эфир). 


1. Номенклатура: Чаще всего названия сложных эфиров производят от названий кислот и спиртов, остатки которых входят в их состав с добавлением слова эфир; их также образуют по типу названий солей:








1. Физические свойства:
Многие сложные эфиры карбоновых кислот - жидкости, малорастворимые в воде, но хорошо растворимые в спирте. Особое строение молекул сложных эфиров (у них нет гидроксильных групп) приводит к отсутствию водородных связей, а значит, и к отсутствию ассоциированных молекул, характерных для спиртов и кислот. Поэтому сложные эфиры кипят при более низких температурах, чем соответствующие им кислоты. Многие сложные эфиры обладают приятным фруктовым запахом: муравьиноэтиловый - запахом рома, уксусноамиловый - бананов, масляноэтиловый - абрикосов, маслянобутиловый - ананасов, изовалерианоэтиловый - яблок.

1. Химические свойства:
1. реакция взаимодействия сложного эфира с водой, приводящая к образованию спирта и кислоты, называется омылением или гидролизом. Она обратна реакции этерификации:


при наступлении химического равновесия в реагирующей смеси будут находиться как исходные, так и конечные вещества. Катализатор - Н+.
Ионы ОН- усиливают гидролиз сложных эфиров: равновесие смещается в сторону кислоты и спирта, и реакция становится необратимой:
1. восстановление:




1. аммонолиз



1. Способы получения:
1. спирт + кислота


1. ангидрид + спирт



1. хлорангидрид + спирт




1. многоатомный спирт + кислота



1. Применение: Многие сложные эфиры находят применение как хорошие растворители органических веществ, для приготовления фруктовых эссенций, некоторые применяют в медицине.
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