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РАЗДЕЛ 1. Организационно-методический 

1.1. Пояснительная записка.
Современная экологическая генетика это - отрасль знания, исследующая взаимодействие генетических процессов и экологических отношений. Будучи частью генетики эта наука использует мощную методологию генетического анализа и включает все разнообразие методов экологии. 

Выделяют два основных направления экогенетических исследований. Экологическая генетика изучает: 

1. генетическую предопределенность экологических отношений. 

2. воздействие экологических факторов на генетические процессы (в первую очередь, мутагенез) 

Проблемы оценки генетического риска, обусловленного факторами окружающей среды, - важнейшая задача экогенетики. Эти исследования сфокусированы на следующих вопросах: 

· каким образом данный фактор действует на генетический материал 

· насколько широко подвергается человеческая популяция воздействию этого фактора 

· каково вероятное увеличение частоты мутаций по сравнению с частотой спонтанных мутаций 

· каковы долговременные последствия увеличения частоты мутаций для популяции 

Настоящая программа предоставляет студентам возможность участия в исследовании фундаментальных и прикладных проблем экологической генетики: мониторинга генетической динамики природных популяций, находящихся под воздействием физических, химических и биологических факторов окружающей среды, включая факторы антропогенного происхождения. Генетическая (прежде всего - мутагенная) активность факторов среды обитания может быть исследована на основе разнообразных критериев у широкого круга объектов: генные мутации у бактерий, дрожжей и водорослей; хромосомные аберрации и летальные мутации у животных и растений; активация промутагенов метаболической системой у различных объектов и т.д. Таким образом, раскрывается содержание генетической токсикологии.
Генетический контроль самих экологических отношений исследуют у объектов, с генетически-детерминированными различиями в чувствительности к экологическим факторам - физическим и химическим воздействиям, в том числе и антропогенного происхождения, а также к факторам профессионального риска у человека. Выявление простых признаков (в частности признаков метаболизма), объединяющих различные организмы в общую экологическую систему, предоставляет возможности для изучения генетического контроля этих отношений на элементарных эколого-генетических моделях. Все эти подходы позволяют приблизиться к рассмотрению экологических отношений как фактора эволюции.
Лекции и семинары познакомят студентов с механизмами мутагенеза и методами генетического контроля организмов - вредителей сельского хозяйства, методами генетического мониторинга природных популяций в экспедиционных условиях, выявлением природных мутагенов и т.д. 
1.1.1. Требования ГОС ВПО по специальности. 


Отсутствуют
1.1.2. Особенности дисциплины 
Дисциплина «Экологическая генетика» относится к региональным дисциплинам направления, обеспечивает логическую связь между – на входе – среднем общим образованием, изученными в вузе дисциплинами (общей биологией, экологией, генетикой человека, микробиологией, вирусологией, ботаникой, зоологией), разделом «Генетика и эволюция», на выходе –  между экологической генетикой, генетикой и эволюцией, генетикой человека, экологией человека, прикладной экологией, дисциплиной «Организм и среда», и предназначена для того, чтобы обогатить студента фундаментальными знаниями в области генетики и экологии, необходимыми для формирования мировоззрения будущего эколога. 

Содержательное наполнение предлагаемой программы "Экологическая генетика" обусловлено обобщающим характером, методологической направленностью, логикой изложения и важностью изучения генетики и экологии, а также включенностью их в систему биологических дисциплин.

Содержание дисциплины распределяется, главным образом, между лекционной и практической частями. Практические занятия не дублируют лекции, а содержат материал, ориентированный на практическое овладение современными методами исследования живых организмов. В лекционном курсе главное место отводится общетеоретическим основам биологических знаний.

1.1.3 Цели и задачи дисциплины 

Данная рабочая программа предназначена для реализации требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по дисциплине «Экологическая генетика»
в ГОУ ВПО НГМУ Росздрава.
 
Цель дисциплины: дать студентам представление о структуре и задачах экологической генетики как науки, изучающей взаимовлияние генетических процессов и экологических отношений, показать возможности генетических методов в анализе устойчивости организмов к факторам окружающей среды, разработке эколого-генетических моделей и регулировании экологических отношений. Рассматривается фармакогенетика и генетическая токсикология как разделы экологической генетики. Кроме того, студенты должны ознакомиться  с методиками определения экогенетических отношений, необходимых для комплексной оценки последствий взаимодействия с экологическими факторами конкретных организмов.

Задачи дисциплины:

· обеспечить понимание генетического и экологического подходов для естественно-научного объяснения биологических явлений и факторов;

· сформировать ответственное отношение к природе и готовность к активным действиям по ее охране на основе генетических и экологических знаний;

· обеспечить овладение современными методами экогенетических исследований живых организмов и применение их в теории и на практике;

· развить способности к творчеству, в том числе к научно-исследовательской работе, и выработать потребность к самостоятельному приобретению знаний.

1.1.3.1 Требования к уровню освоения содержания дисциплины.


В соответствии с требованиями к содержанию и уровню подготовки выпускника по специальности после изучения дисциплины «Экологическая генетика» студент должен овладеть определенными знаниями, умениями,  навыками. 

После изучения дисциплины «Генетика» студент должен:
Владеть

Вл. 1   Основами теории современной экологической генетики;

Вл. 2   Основами понятийно-терминологического аппарата

Уметь  

Ум.1  Использовать эколого-генетические модели.

Ум.2  Самостоятельно работать с учебной и научной литературой, составлять конспекты.

Ум.3  Анализировать и оценивать состояние здоровья населения, влияние на него факторов окружающей и производственной среды.

Ум.4 Применять методы генетического анализа;

Ум5  Решать типовые генетические задачи. 
Знать
Зн. 1 Структуру и задачи экологической генетики;
Зн. 2 Типы экологических отношений;
Зн. 3  Эколого-генетические модели
Зн. 4  Генетику устойчивости к факторам среды;
Зн. 5 Генетическую токсикологию
Зн. 6 Факторы мутагенеза и их классификацию.

Зн. 7 Назначение мониторинга природной среды.

Иметь представление

Пр.1 Об эколого-генетических моделях
Пр. 2   О популяции как элементарной единице эволюции.
Пр. 3  О генетических основах стабильности популяций
Пр. 4   О математической оценке состояния генофонда популяции (закон Харди - Вайнберга).
Пр. 5   О биологическом многообразии как ведущем факторе устройчивости живых систем и биосферы в целом
Пр. 6  О мутагенных эффектах абиотических, биотических и антропогенных факторов среды
Пр. 7   О тест-системах, использующихся для оценки мутагенеза
Пр. 8 О репарации как биологическом феномене
Пр. 9  О методах молекулярно-генетической диагностики заболеваний человека
1.2. Структура дисциплины с междисциплинарными связями.




На входе




На выходе




Раздел 2. Содержание дисциплины

2.1 Учебно-тематический план

	№
	Наименование разделов
	Всего Часов
	По формам занятий

	
	
	
	Л 
	Лаб 
	С
	СРС

	1. 
	Введение в экологическую генетику
	16
	10
	
	3
	3

	2. 
	Генетические подходы
	18
	10
	3
	
	5

	3. 
	Генетическая адаптивность (условия и механизмы). 
	12
	4
	3
	
	5

	4. 
	Типы экологических отношений
	14
	6
	
	3
	5

	Всего часов
	60
	30
	6
	6
	18


2.2 Содержание лекционного курса дисциплины на кафедре биологии

	№ лекции п.п.
	Ссылки

на цели

(из п. 1.2.3РП)
	Часы
	№

 раздела/

темы
	Название лекции

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	Зн. 1

Пр.1


	2
	
	Вводная лекция. Структура экологической генетики.

	2. 
	Ум.1, 4

Зн.7
	2
	
	Клеточный уровень организации живого.

	3. 
	Ум. 1,3

Зн. 6,7
Пр. 9
	2
	
	Воспроизведение на молекулярном и клеточном уровнях.

	4. 
	Ум. 3

Пр. 9
	2
	
	Онтогенез как процесс реализации генетической информации. Взаимосвязь между геном и признаком. Мультифакториальный принцип формирования фенотипа

	5. 
	Ум. 1


	2
	
	Онтофилогенетическая обусловленность пороков развития органов и систем органов человека. Критические периоды индивидуального развития. Понятие о тератогенезе.

	6. 
	Ум. 1

Зн. 1,6, 7
	2
	
	Нетрадиционное наследование (геномный импринтинг, однородительская дисомия, экспансия тринуклеотидных повторов, митохондриальное наследование

	7. 
	Ум. 1

Зн. 1,6, 7
Пр. 9
 Вл.3
	2
	
	Изменчивость как  свойство, обеспечивающее возможность существования живых систем в различных состояниях. Мутагенез. Механизмы защиты генома от мутагенных воздействий.

	8. 
	Ум. 1

Зн. 1,6

 Пр. 9
	2
	
	Биологические факторы мутагенеза. Мобильные генетические элементы.

	9. 
	Ум. 1,3

Зн. 1,6  Пр. 9
	2
	1
	Биологические факторы мутагенеза. Вирусы. Тропические болезни как новая экологическая проблема здравоохранения Сибири.

	10. 
	Ум. 1,3

Зн. 1,6


	2
	1
	Биологические основы репаративной и физиологической регенерации.

	11. 
	Ум. 1

Зн. 1,3,4

Пр.2


	2
	1
	Организм как открытая саморегулирующаяся система. Понятие о гомеостазе и его основных механизмах в разные периоды онтогенеза.

	12. 
	Ум. 1

Зн. 1

 Пр.1, 9
Вл. 3
	2
	1
	Иммунитет как проявление генетического гомеостаза.

	13. 
	Ум. 1

Зн. 1

 Пр.1, 9
Вл. 3
	3
	1
	Учение о биосфере — планетарной синэкологической системе.

	14. 
	Ум. 1

Зн. 1,3


	2
	2
	Генетика устойчивости к факторам среды.

	15. 
	Ум.1

Зн.1,7

Вл.3
	2
	2
	Историческая урбоэкология. Профессиональные болезни как экопатология.

	Всего лекционных часов
	30
	
	


2.3. Содержание семинарских занятий. 
	№№ п.п.
	Ссылки

на цели

 (из п.1.2.3.)
	Часы
	Тема, содержание семинарских занятий
	Деятельность студента

	1
	2
	3
	4
	5

	2
	Ум.1,2,4 

Зн.7,8 

Пр.3 
	3
	Тема: «Факторы окружающей среды, их классификация, взаимодействие и воздействие на экологические системы»

1. Контроль знаний

2.Групповое обсуждение проблемы

3.Подведение итогов
	- отвечает на вопросы;

- дополняет ответы других студентов;

- принимает участие в обсуждении проблемы.

	3
	Ум.1,2, 4 

Зн.6 

Пр.3

 Вл.3
	3
	Тема: «Генетическая токсикология. Генетическая гетерогенность популяции»

1. Контроль знаний

2. Групповое обсуждение проблемы

3.Подведение итогов


	- отвечает на вопросы;

- дополняет ответы других студентов;

- принимает участие в обсуждении проблемы.

	Всего
	
	6
	
	


2.4. Содержание лабораторных занятий. 

	№ № п.п.
	Ссылки

на цели

(из п. 1.2.3РП)
	Часы
	Тема, содержание практических занятий
	Деятельность студента

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Ум.1,2,5

Зн.1,3

Вл.1,3; 
	3
	Методы генетики. Основные типы наследования.
	- Обсуждает теорию по контрольным вопросам.

- Решает ситуационные задачи по теме занятия.   

	2
	Ум.1,25

Зн.1,3,4

Вл.1, 3
	3
	Экологическое нормирование на основе экомониторинга и экоэкспертизы.
	- Обсуждает теорию по контрольным вопросам.

- Решает ситуационные задачи по теме занятия



	Всего часов
	
	6
	
	


2.5. Содержание практических занятий.

Практические занятия учебным планом не предусмотрены.

2.6. Программа самостоятельной работы студентов (СРС)

Для эффективного прохождения теоретической части дисциплины и полноценного выполнения практических занятий целесообразна подготовка к занятиям с использованием самостоятельных форм работы на основе имеющегося методического кабинета, который укомплектован современной литературой и первоисточниками по дисциплине. Формой самостоятельной работы является конспектирование литературы, рекомендуемой к каждой теме. Нормативный объем самостоятельной работы студентов установлен для дисциплины в объеме 18 часов.
Программа самостоятельной работы студентов на кафедре медицинской биологии

	Ссылки

на цели

(из п.1.2.3.РП
	Часы
	Содержание самостоятельной работы по темам:
	Деятельность студента
	Формы

контроля

	1
	2
	3
	4
	5

	Ум.1,2,5

Зн.1,3

Вл.1,3
	2
	Демэкология, ее предмет, экосистемы, содержание, методы. 
	- конспектирует учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	экспресс-контроль

	Ум.1,25

Зн.1,3,4

Вл.1, 3
	2
	Популяционные адаптивные стратегии. 

	- конспектирует учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	экспресс-контроль

	Ум.1,2,5

Зн.1,3,5

Вл.1, 3
	2
	Демэкология и генофонд популяции. Прикладное значение демэкологии.


	- конспектирование учебной литературы;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	экспресс-контроль

	Ум.2,5

Зн.2,8

Вл.2,3 Пр.2,4,5,6,7
	2
	Синэкология, ее предмет, содержание, методы, основные объекты ее изучения. 

	- конспектирует учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	экспресс-контроль

	Ум.2,4 

Зн.7,8 

Пр.3,8; 
	2

	Трофическая цепь биоценоза, ее компоненты. 
	- конспектирует  учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтрол

	экспресс-контроль

	Ум.1,2,4 

Зн.7,8 

Пр.3 
	2
	Естественный отбор и формы межвидовых отношений в синэкологических системах. Значение биоразнообразия. 

	- конспектирует  учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля


	экспресс-контроль

	Ум.1,2, 4 

Зн.10 

Пр.3

 Вл.3
	2
	Синэкология и формирование полных экосистем с участием человека. 
	- конспектирует  учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля


	экспресс-контроль

	Ум.1 

Зн.1,7

Вл.3
	2
	Механизмы, обеспечивающие стабильность генетического материала, и последствия нарушения работы этих механизмов
	- конспектирует  учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля


	экспресс-контроль

	Ум.1 

Зн.1,7

Вл.3
	2
	Эколого-генетические модели.
	- конспектирует  учебную литературу;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля


	экспресс-контроль

	Всего часов
	18
	
	
	


2.7. Курсовая работа.

Курсовая работа рабочим учебным планом не предусмотрена.

РАЗДЕЛ 3.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

3.1 Перечень контрольно-диагностических материалов.
3.1.1 Перечень вопросов для подготовки к экзамену:

1. Экологическая генетика как область знания, исследующая взаимовлияние генетических процессов и экологических отношений. Структура экологической генетики. 
2. Генетические подходы в экологической генетике.
3. Системы сохранения материальной преемственности между поколениями.
4. Цитологические механизмы, обеспечивающие стабильность генетического материала, и последствия нарушения работы этих механизмов. Роль ядра и цитоплазмы в наследственности и изменчивости.
5. Онтофилогенетическая обусловленность пороков развития органов и систем органов человека. Критические периоды индивидуального развития. Тератогенез.
6. Понятие о методологии генетического анализа. Элементарный признак, наследуемый в соответствии с менделевской моногибридной схемой.
7. Сцепленное наследование.
8. Наследование, сцепленное с полом,  у человека.
9. Полигенное наследование как механизм передачи количественных признаков.
10. Нетрадиционное наследование (митохондриальный геном, геномный импринтинг, экспансия тринуклеотидных повторов).
11. Мобильные генетические элементы.
12. Изменчивость как свойство, обеспечивающее возможность существования живых систем в различных состояниях.
13. Формы изменчивости: модификационная, комбинативная, мутационная и их значение в онтогенезе и эволюции. Фенокопии.
14. Механизмы комбинативной изменчивости и ее значение в обеспечении генотипического разнообразия людей.
15. Генные, хромосомные и геномные мутации, методы их обнаружения. 
16. Соматические и генеративные мутации и их последствия. 
17. Мутагенез и его генетический контроль. 
18. Репарация генетического материала, ее механизмы. 
19. Мутагены: физические, химические и биологические. Понятие о комутагенах, антимутагенах и десмутагенах. 
20. Генетическая опасность последствий загрязнения окружающей среды.

21. Генетика устойчивости к факторам среды. Понятие о физических, хитмических и биологических генетически активных факторах. 
22. Мутагенез, рекомбинагенез и индукция репаративного синтеза ДНК как показатели генотоксичности или генетической активности исследуемого фактора. 
23. Генетическая токсикология. Фармакогенетика. 
24. Индуцированные мутации. Критическая оценка понятия «предельно допустимая концентрация».

25. Биологические факторы мутагенеза. Вирусы. Мобильные генетические элементы. 

26. Молекулярные болезни. Генетическая гетерогенность популяций. 
27. Историческая урбоэкология. 
28. Профессиональные болезни как экопатология. Планирование медицинских мероприятий, при приеме людей на работу и их профориентации.
29. Общая характеристика экологической системы. Ее структура и биологическая продуктивность. Участие и роль в ней человека. 
30. Факторы окружающей среды, их классификация, взаимодействие и воздействие на экологические системы. 
31. Классификация организмов по их отношению к факторам среды. 
32. Понятие об экологической толерантности организмов. Взаимодействия и взаимоотношения между организмами в экосистеме и между экосистемами. 

33. Эндоэкология. Экосистемы во внутренней организации индивидуума, их роль для организма. Прикладное значение эндоэкологии.

34. Аутэкология, ее предмет, содержание, методы. 
35. Аутэкологические понятия и законы (реакция организма, состояние его оптимума, биотоп, адаптация, формы использования организмом территории). 
36. Роль генотипа в проявлении аутэкологических закономерностей. 

37. Демэкология, ее предмет, экосистемы, содержание, методы. 
38. Основные понятия демэкологии (популяция, вид, динамика численности популяции, миграция, территориальные и биологические внутривидовые группировки, географические и биологические расы, жизненные формы). 
39. Популяционные адаптивные стратегии. 
40. Демэкология и генофонд популяции. Прикладное значение демэкологии.

41. Синэкология, ее предмет, содержание, методы, основные объекты ее изучения. 
42. Трофическая цепь биоценоза, ее компоненты. 
43. Естественный отбор и формы межвидовых отношений в синэкологических системах. Значение биоразнообразия. 
44. Синэкология и формирование полных экосистем с участием человека. Искусственные синэкологическне системы (агроценоз), их отличия от природных синэкологических систем. Их прерывность и непрерывность как единиц планетарной синэкологической системы — биосферы.
45. Учение о биосфере — планетарной синэкологической системе. Проблемы биосферного энергетического кризиса. 
46. Биогеохимические циклы круговорота биогенных элементов и воды в биосфере. Изменения в биосфере, вызванные человеком.

47. Экологическое нормирование факторов антропогенного происхождения, действующих на экосистемы,  как основа экомониторинга и экоэкспертизы.
48. Эколого-генетические модели. 
49. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости Н.И.Вавилова. 
50. Гены-модификаторы. Выявление генов, отвечающих за элементарные экологические отношения.

3.1.2 Перечень примерных ситуационных задач.
1. Черная окраска меха морских свинок доминантна по отношению к коричневой окраске, а вихрастая шерсть - по отношению к гладкой шерсти. Признаки сцеплены, и отвечающие за них локусы находятся в третьей паре аутосом на расстоянии 2 сантиморганид от участка, обеспечивающего появление кисточки на ушах. Определить вероятность рождения коричневых особей с вихрастой шерстью, если один из родителей дигетерозиготен, а другой - рецессивная дигомозигота.

2. При обследовании 10 000 старообрядцев Республики Алтай у 81 из них была обнаружено повышенное выделение β-амино-изомасляной кислоты (аутосомный рецессивный признак). Определите вероятность рождения ребенка с этим признаком  у случайно выбранной супружеской пары, если известно, что оба родителя выделяют β-аминоизомасляную кислоту нормально. Явлением ассортативности можно пренебречь.
3. Алькаптонурия наследуется по аутосомно-рецессивному типу. При скринировании 12 000 жителей племени овамбо (Ангола) признаки алькаптонурии обнаружены у 480 человек. Определите вероятность рождения ребенка с этим признаком  у случайно выбранной супружеской пары, если известно, что оба родителя имеют нормальный фенотип. Явлением ассортативности можно пренебречь.
4. В одном из американских городов в части, представляющей изолят из итальянских переселенцев, за  пятилетие среди 1875 новорожденных обнаружено 3 больных фенилкетонурией (аутосомный рецессивный тип наследования). Определите вероятность рождения ребенка с этим признаком  у случайно выбранной супружеской пары, если известно, что оба родителя фенотипически здоровы. Явлением ассортативности можно пренебречь.

5. Узамбарские фиалки могут иметь бахромчатые и простые листья, синие и белые цветы. Бахромчатость и синяя окраска цветов доминантны, а гены находятся в одной паре аутосом на расстоянии 6 сантиморганид от  локуса, обеспечивающего устойчивость к загниванию корней. Определите вероятность появления растений с белыми цветами и простыми листьями, если скрещивали дигетерозиготную и рецессивную дигомозиготную формы. Рассмотреть все варианты
3.2 Перечень учебно-методических материалов, в том числе разработанных ППС кафедры 
Перечень учебно-методических материалов, методических рекомендаций для преподавателей, методических указаний для студентов  кафедры медицинской биологии
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