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Раздел 1
ПАСПОРТ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ»
Рабочая программа по дисциплине «Биология» является частью основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 060108 – фармация в соответствии с ФГОС ВПО.

Данная рабочая программа предназначена для реализации обязательных требований ФГОС ВПО и может быть использована в учебном процессе для очной формы обучения по направлению  подготовки 060108 – фармация. 

Дисциплина «Биология» относится к циклу Математических, естественнонаучных дисциплин (С.2.) ФГОС ВПО по направлению подготовки  060108 – фармация и является базовой (обязательной) в медицинском образовании по соответствующему циклу дисциплин (2.Б.9). В процессе изучения дисциплины формируются основные общекультурные компетенции, направленные на овладение культурой мышления, способностью к анализу и синтезу.
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ – ТРЕБОВАНИЯ К КОНЕЧНЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.Б.5. «БИОЛОГИЯ»
Цель дисциплины «Биология» – формирование у студентов системных знаний в области биологических и экологических наук и обеспечение естественнонаучного фундамента для профессиональной подготовки фармацевта, содействие развитию целостного естественнонаучного мировоззрения, развитие на этой основе навыков системного и критического мышления в отношении биологических основ здоровья человека. 

Отсюда вытекают и  задачи, стоящие перед дисциплиной «Биология»:

- формирование системных знаний об основных закономерностях развития Жизни и механизмах, обеспечивающих её поддержание на разных уровнях организации;

- формирование знаний о функционировании экологических систем и зависимости здоровья человека от качества окружающей среды;

- формирование у студентов навыков самостоятельной аналитической и научно-исследовательской работы;

- развитие у студентов навыков  работы с учебной и научной литературой;

В соответствии с компетентностным подходом студент после изучения биологии должен приобрести совокупность личных качеств (ценностно-смысловых ориентаций, знаний, умений, навыков и способностей), способствующих анализировать медико-биологическую литературу, самостоятельно находить ответы на вопросы. 

В результате освоения учебной дисциплины «Биология» студент должен обладать следующими компетенциями, знаниями, умениями и владениями:

	Код компетенции
	….обладать следующими компетенциями:
	Краткое содержание и структура компетенции. 

Характеристика обязательного порогового уровня 

сформированности компетенции 

у обучаемого по данной дисциплине

	ОК-8
	Способностью представить современную картину мира на основе целостной системы естественнонаучных и математических знаний, склонностью критически оценить освоенные теории и концепции, границы их применимости, в том числе в новых областях, непосредственно не связанных со сферой деятельности, способностью содействовать обучению и развитию других 
	Зн. 1 – проявления фундаментальных свойств живого на основных эволюционно обусловленных уровнях организации  


	ПК-47
	Способностью и готовностью к проведению информационно-просветительской работы по пропаганде здорового образа жизни и безопасности жизнедеятельность 
	Зн. 2  – химический состав клетки, роль отдельных элементов, воды и неорганических солей в жизнедеятельности клетки, строение и функции наиболее важных органических соединений: белков, углеводов, липидов, нуклеиновых кислот;
Зн. 3 – основы клеточной теории, особенности строения клеток различных типов (прокариотической и эукариотической), строение эукариотической клетки;
Зн. 4 – пути реализации анаболических и катаболических реакций клетки, этапы репликации ДНК и биосинтеза белка, механизм регуляции активности генов;

Зн. 5  – основные формы и механизмы размножения организмов (бесполый и половой), периодизацию клеточного цикла, механизмы кариокинеза по типу митоза и мейоза, их биологическое значение, онтогенез и его периодизацию, особенности онтогенеза человека (внутриутробное развитие и его критические периоды, роды, постэмбриональный онтогенез, влияние факторов среды на ход эмбриогенеза);
Зн. 6 – законы генетики и их значение для медицины, основные закономерности наследственности и изменчивости, наследственные болезни человека; 
Зн. 7 -основные направления филогенетических изменений систем органов хордовых;
Зн. 8 – законы биосферы и экологии;

Зн. 9 – паразитизм как форму биотических связей, характеристику основных паразитических представителей типов. Жизненные циклы, значение для медицины, меры профилактики заболеваний
Зн. 10 – основные понятия и законы общей экологии;

Зн. 11 – экологические факторы, их влияние на окружающую среду; 

Зн. 12 – виды природных ресурсов, особенности ресурсного природопользования, охрану окружающей природной среды, в том числе охрану лекарственных растений;
Вл.1 – методами определения паразита по микрофотографиям и макроскопической картине болезни

	ПК-48
	Способностью и готовностью работать с научной литературой, анализировать информацию, вести поиск, превращать прочитанное в средство для решения профессиональных задач (выделять основные положения, следствия из них и предложения)
	Ум. 1 - пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности;


	ПК-49
	Способностью и готовностью к участию в постановке научных задач и их экспериментальной реализации
	Ум. 2 – работать с микроскопом и бинокуляром, готовить временные микропрепараты
Ум. 3- решать задачи по молекулярной, общей и медицинской генетике

Вл. 2 – навыками работы с биологическими и поляризационными микроскопами



Примечание: Знания, умения и владения (столбец 3) декомпозированы из раздела 6.3 ФГОС (таблица 2) - «Структура ООП подготовки специалиста», базовая часть  - С.2 математический, естественнонаучный  цикл в соответствии со сквозной нумерацией.
В целом в результате изучения дисциплины «Биология» студент должен:
Знать: 
- общие закономерности происхождения и развития жизни; 

- антропогенез и онтогенез человека;

- законы генетики и её значение для медицины; закономерности наследственности и изменчивости в индивидуальном развитии как основы понимания патогенеза и этиологии наследственных и мультифакторных заболеваний; 

- общие закономерности функционирования и эволюции биосферы и основы экологии;

- феномен паразитизма.
Уметь:
- пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности;

- пользоваться биологическим оборудованием;

- работать с увеличительной техникой (микроскопами, оптическими и простыми лупами); 

- выявлять причинно-следственные связи в системе «факторы среды обитания человека – здоровье населения».
Владеть:
- понятийным аппаратом в области биологических и экологических наук;

- профилактическими технологиями по предупреждению инфекционных, паразитарных и неинфекционных болезней, а также осуществлять гигиеническое воспитание среди населения;

- методикой санитарно-просветительской работы с населением по вопросам профилактической медицины.

СОСТАВ, ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ И СОДЕРЖАТЕЛЬНО-ЛОГИЧЕСКИЕ СВЯЗИ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ» С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ
Дисциплина «Биология» опирается на предмет «Биология» школьного курса.

Изучение дисциплины «Биология, экология» должно предшествовать изучению таких дисциплин математического, естественно-научного и медико-биологического цикла, как «Ботаника», «Гистология, эмбриология, цитология», «Физиология с основами анатомии», «Микробиология», «Биохимия», «Основы экологии и охраны природы»,  «Патология», а также изучению дисциплин профессионального цикла.
	Коды  циклов, 

дисциплин, практик

 (по РУП)
	Название 

циклов, 

разделов, 

дисциплин
	Краткое содержание

 (через основные 

дидактические единицы)


	Содержательно-логические связи.

Коды учебных дисциплин (и их разделы)
	Коды 

формируемых компетенций

	
	
	
	на которые опирается содержание данной учебной дисциплины / практики

(входы)
	которые обеспечивает содержание данной учебной дисциплины / практики

(выходы)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	С.2. Математический, естественнонаучный цикл

	1.Б.
	Базовая часть

	1.Б.4.
	Биология
	
	Базовая школьная дисциплина «Биология»
	 Биохимия
	

	
	
	
	
	Гистология, эмбриология, цитология
	

	
	
	
	
	Физиология с основами анатомии
	

	
	
	
	
	Микробиология
	

	
	
	
	
	Фармакология
	

	
	
	
	
	Патология.
	

	
	
	
	
	Ботаника
	

	
	
	
	
	Основы экологии и охраны природы»
	


Организация учебной деятельности студентов по дисциплине «Биология» осуществляется в следующих формах:

Количество зачетных единиц по учебному плану – 3, всего часов – 104, аудиторных часов – 14, самостоятельная работа – 90. 

Аудиторная работа составляет 67 % от общей трудоемкости и включает в себя:
· лекционные занятия под руководством преподавателя, включающие освоение теоретического материала по дисциплине;
· групповые практические занятия под руководством преподавателя, включающие аудиторную самостоятельную работу студентов по заданию (под контролем) преподавателя.
Внеаудиторная (самостоятельная) работа студентов составляет 87 % от общей трудоемкости и включает в себя:

· подготовку самостоятельное изучение ряда разделов,

· выполнение задания (контрольной работы) в межсессионный период. 

Основные формы контроля по дисциплине «Биология»: проверка контрольной работы, зачет. 

В процессе изучения дисциплины «Биология» используются учебно-методические пособия, разработанные на кафедре медицинской генетики и биологии НГМУ. Лекции и практические занятия проводятся с использованием мультимедийного оборудования, презентаций, видеоматериалов. Методический кабинет кафедры укомплектован современной литературой и первоисточниками по дисциплине.
Раздел 2 
2.1. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ»

	№ п/п


	Наименование раздела дисциплины 
	Содержание раздела



	1
	Введение
	Биология – наука о живых системах, закономерностях и механизмах их возникновения, функционирования и развития. Биологические науки, их задачи, объекты изучения. Методы биологии. 

Биосоциальная природа человека. Биологические и социальные основы современной медицины. Значение биологии и экологии для формирования целостного естественнонаучного и профессионального мировоззрения врача. 

	2
	Современные представления о сущности жизни. 

Общие закономерности происхождения и развития жизни на Земле


	Развитие представлений о сущности жизни. Жизнь как способ существования белковых тел, существенным моментом которого является постоянный обмен веществ с окружающей их внешней природой (Ф. Энгельс). Определение жизни с позиции системного подхода. Общая теория систем, теория функциональных систем, теория организации и самоорганизации, значение трудов А.А. Богданова, П.К. Анохина, Л. фон Берталанфи, И. Пригожина в их развитии. 

Биологические системы как открытые и саморегулирующиеся: общие принципы их функционирования и развития. Жизнь как эмерджентное свойство биологических систем. Иерархические уровни организации биологических систем. Жизнь как динамический неравновесный процесс.

Гипотезы происхождение жизни. Основные этапы развития жизни на Земле и их краткая характеристика. Архей, протерозой, палеозой, мезозой, кайнозой.

Появление клетки как исходная точка биологической эволюции. Гипотезы происхождения эукариотических клеток. Повышение надёжности организмов за счёт многократного резервирования их жизненно важных структур как основа прогрессивной биологической эволюции: возникновение многоклеточности, полимерии органов, нейрогуморальной регуляции. Возрастание длительности жизни организмов в эволюции и биологический смысл феномена старения.

	3
	Клеточный и молекулярно-генетический уровни организации биологических систем 
	Клетка – элементарная биологическая система. Клеточная теория как доказательство единства всего живого, её основные положения, современное состояние. Типы клеточной организации. Структурно-функциональная организация про- и эукариотических клеток. Поток информации, энергии и вещества в клетке. Закономерности существования клетки во времени. Жизненный цикл клетки, его варианты. Основное содержание и значение периодов жизненного цикла клетки. 

Структурно-функциональная организация наследственного материала и его уровни: генный, хромосомный, геномный. 

Наследственность и изменчивость – фундаментальные свойства живого. Основные виды наследственной изменчивости: комбинативная изменчивость и мутационная изменчивость, их механизмы.

Исторические этапы формирования представлений об организации материального субстрата наследственности и изменчивости. 

Генный уровень организации наследственного материала. Химическая организация гена. Структура ДНК. Способ записи наследственной информации в молекуле ДНК. Генетический код и его свойства. Ген и его свойства. Особенности организации генов про- и эукариот.

Свойства ДНК как вещества наследственности и изменчивости. Самовоспроизведение наследственного материала. Репликация ДНК. Репликон. Механизм сохранения нуклеотидной последовательности ДНК. Репарация ДНК. Изменение нуклеотидной последовательности ДНК. Генные мутации и их классификация. Механизмы, снижающие неблагоприятный эффект генных мутаций.

Реализация наследственной информации в процессе жизнедеятельности клетки. Ген – функциональная единица наследственного материала. Этапы реализации генетической информации (транскрипция и посттранскрипционные  процессы, трансляция и посттрансляционные процессы). Взаимосвязь между геном и признаком. Роль РНК в реализации наследственной информации. Особенности экспрессии генов про- и эукариот. 

Биологическое значение генного уровня организации наследственного материала.

Хромосомный уровень организации наследственного материала.

Хромосома, её химический состав и структурная организация на разных фазах пролиферативного цикла. Нуклеосомная модель строения хромосом. Морфология хромосом. Особенности пространственной организации наследственного материала про- и эукариот.

Основные положения хромосомной теории наследственности. Хромосомные мутации, их классификация. Причины и механизмы возникновения хромосомных мутаций. Биологическое значение хромосомного уровня организации наследственного материала. 

Геномный уровень организации наследственного материала.

Геном, кариотип, генотип и фенотип как видовые характеристики. Гаплоидный и диплоидный наборы хромосом.

Механизмы поддержания постоянства кариотипа в ряду поколений клеток и организмов. Митотический цикл клетки, краткая характеристика его фаз и значение. Главные механизмы митотического цикла, обеспечивающие поддержание генетического гомеостаза (редупликация хромосом, равномерное распределение генетического материала между дочерними клетками). Регуляция митоза. Значение эндомитоза и политении для нормального функционирования многоклеточного организма. Прямое деление клетки – амитоз. Мейоз как процесс формирования гамет. Фазы мейоза, их характеристика и значение. Рекомбинация хромосом в процессе мейоза, её медицинское и эволюционное значение. Представление о кроссинговере.

Геном как эволюционно сложившаяся система генов. Функциональная классификация генов (структурные, регуляторы, модуляторы). Регуляция экспрессии генов на примере механизма, открытого Ф. Жакобом и Ж. Моно. Негативная и позитивная регуляция генной активности.

Геномные мутации, причины и механизмы их возникновения.  Классификация геномных мутации. Нарушение мейоза и митоза как механизмы возникновения геномных  мутаций. Антимутационный процесс и его факторы. Эволюция генома. Роль амплификации генов, хромосомных перестроек, полиплоидизации, подвижных генетических элементов, горизонтального переноса информации в эволюции генома. Секвенирование генома. Биологическое значение геномного уровня организации наследственного материала. 

Роль мутационной изменчивости в развитии патологических состояний человека и в эволюционном процессе.

	4
	Организменный (онтогенетический) уровень организации биологических систем
	Размножение организмов как механизм, обеспечивающий смену поколений. Способы и формы размножения организмов. Половое размножение, его эволюционное значение. Гаметогенез: оогенез и сперматогенез. Морфология половых клеток. Чередование гаплоидной и диплоидной фаз жизненного цикла.

Роль генетических и средовых факторов в формировании фенотипа. 

История открытия основных законов наследования признаков. Менделизм. Понятие «генотип» и «фенотип». Генотип – сбалансировнная система взаимодействующих генов. Генный баланс, дозы генов. Значение нормального дозового баланса для формирования фенотипа. Нарушение дозы генов при хромосомных и геномных мутациях. Компенсация нарушения дозы генов. Аллельные и неаллельные гены. Взаимодействие генов в генотипе: аллельных (доминирование, неполное доминирование, кодоминирование, межаллельная комплементация, аллельное исключение) и неаллельных (эпистаз, полимерия, комплементарность, эффект положения, модифицирующее действие). Гомо- и гетерозиготные организмы, понятие гемизиготности. Признаки, сцепленные с полом. Признаки, ограниченные полом и контролируемые полом. Особенности аутосомно-доминантного, аутосомно-рецессивного, Х-сцепленного и голандрического типов наследования. Группы сцепления. Механизмы, нарушающие сцепление генов. Наследование внеядерных генов. Плазмиды. 

       Фенотипическая изменчивость и её виды. Среда первого и второго порядка. Модификации и их характеристики. Норма реакции. Экспрессивность и пенетрантность признака. 

Пол организма. Типы определения пола (прогамный, эпигамный, сингамный). Половой диморфизм. Первичные и вторичные половые признаки. Роль генотипа и среды в развитии признаков пола. Значение средовых и генотипических факторов в формировании патологически изменённого фенотипа человека. 

Особенности человека как объекта генетических исследований. Методы изучения генетики человека: генеалогический, цитогенетический, биохимический, близнецовый, популяционно-статистический, генетики соматических клеток, методы изучения ДНК. Карты хромосом (физические, рестрикционные, химические, генные). Принципы составления карт хромосом. Пренатальная диагностика наследственных заболеваний человека. Методы пренательной диагностики и их возможности. Медико-генетическое консультирование, его медицинское значение. Виды и этапы медико-генетического консультирования. Моногенные болезни (фенилкетонурия, серповидно-клеточная анемия), хромосомные синдромы (синдром Патау, синдром Дауна, синдром Клайнфельтера,

синдром Шерешевского-Тернера) и мультифакториальные заболевания человека, механизмы их возникновения и проявления. Наследственные болезни с нетрадиционным наследованием (митохондриальные болезни, болезни импринтинга, болезни экспансии тринуклеотидных повторов). Общие подходы к профилактике наследственных заболеваний человека.

Биология развития. Онтогенез как процесс реализации наследственной информации в определённых условиях среды. Основные этапы онтогенеза. Соотношение индивидуального и эволюционного развития. Типы онтогенетического развития. Периодизация онтогенеза. 

Этапы онтогенеза. Прогенез. Эволюционные преобразования морфологических и биохимических особенностей яиц хордовых. Презумптивные зачатки и их дальнейшая судьба. Оплодотворение – начальный этап индивидуального развития организма. Фазы оплодотворения. Характеристика и значение основных этапов эмбрионального развития. Дробление как процесс образования многоклеточного зародыша. Типы дробления. Связь строения яйцеклетки с типом дробления. Гаструляция как процесс формирования многоклеточного зародыша. Способы гаструляции. Первичный органогенез (нейруляция) как процесс образования комплекса осевых органов хордовых. Дифференцировка зародышевых листков. Образование органов и тканей. Провизорные органы хордовых. Группа Анамнии и Амниоты. Образование, строение, особенности функционирования и эволюции провизорных органов и зародышевых оболочек. Амнион, хорион или сероза, аллантоис, желточный мешок, плацента. Типы плаценты, её значение. Нарушение процессов развития и редукции зародышевых оболочек у человека. Особенности эмбрионального развития млекопитающих и человека. 

Постэмбриональный период онтогенеза, его периодизация у человека. Основные процессы: рост, формирование дефинитивных структур, половое созревание, репродукция, старение. Старение как закономерный этап онтогенеза. Проявления старения на молекулярно-генетическом, клеточном, тканевом, органом и организменном уровнях. Влияние генетических факторов, условий и образа жизни на процесс старения. Гипотезы старения. Смерть как биологическое явление. Социальная и биологическая составляющие здоровья и долголетия человека.

Целостность онтогенеза. Мозаичное и регуляторное развитие (опыты В. Ру, Г. Дриша, О. Гертвига). Эмбриональная регуляция. Детерминация частей развивающегося зародыша. Изменение потенций элементов зародыша в процессе развития, канализация развития. Морфогенез как многоуровневый динамический процесс. Концепции морфогенеза (концепция физиологических градиентов, позиционной информации, морфогенетических полей). Средовые факторы, регулирующие развитие на ранних этапах онтогенеза.  Критические периоды в эмбриогенезе человека. Аномалии и пороки развития. Классификация пороков развития. Значение нарушений частных и интегративных механизмов онтогенеза в формировании врожденных пороков развития. Тератогенез, канцерогенез.

 Прогрессивная эволюция онтогенеза. Видоизменения периодов онтогенеза, имеющие экологическое и эволюционное значение (диапауза, деэмбрионизация, эмбрионизация, неотения).

Регенерация как процесс поддержания морфофизиологической целостности организма. Физиологическая регенерация, её значение. Проявление физиологической регенерации на субклеточном, клеточном и тканевом уровне. Фазы физиологической регенерации, механизмы её регуляции. Репаративная регенерация, её значение. Способы репаративной регенерации. Молекулярно-генетические, клеточные и системные механизмы регенерации. Типичная и атипичная регенерация. Регуляция регенерации. Стимуляция регенераторных процессов. Клеточные источники регенерации. Особенности восстановительных процессов у млекопитающих. Значение регенерации для биологии и медицины.

Проявление гомеостаза на разных уровнях организации биологических систем. Механизмы гомеостаза. Неспецифические формы защиты. Иммунитет. Регенерация как процесс поддержания морфофизиологической целостности организма.
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	Популяционно-видовой уровень организации биологических систем
	Биологическая эволюция. История становления эволюционных идей. Сущность представлений Ч. Дарвина о механизмах эволюции живой природы. Синтетическая теории эволюции. Основные методы изучения эволюционного процесса: палеонтологический, биогеографический, морфологический, эмбриологический, экологический, биохимический, молекулярной биологии, систематики, моделирования. Учение о микроэволюции – центральный раздел синтетической теории эволюции (Филипченко Ю.А., Четвериков С.С., Добржанский Ф.Г., Тимофеев-Ресовский Н.В., Шмальгаузен И.И.). Популяция – элементарная единица эволюции. Основные характеристики популяции как эколого-генетической системы: популяционный ареал, численность особей и её динамика, половая и возрастная структуры, морфологическое и экологическое единство. Генофонд природных популяций, генетическая гетерогенность, генетическое единство, динамическое равновесие. Частоты аллелей и генотипов, закон Харди-Вайнберга. Мутации – элементарный эволюционный материал. Генетическая комбинаторика. Элементарное эволюционное явление – изменение генотипической характеристики популяции. Элементарные эволюционные факторы. Мутационный процесс и его значение в эволюции. Популяционные волны. Периодические и апериодические изменения численности популяций. Генетико-автоматические процессы (дрейф генов). Значение популяционных волн в изменении генотипической структуры популяции. Изоляция, её формы и значение в эволюции. 

Естественный отбор – движущая и направляющая сила эволюции. Поле его действия, элементарный объект, точка приложения, единица, эффективность, скорость действия. Формы естественного отбора: стабилизирующий, движущий, дизруптивный. Творческая роль естественного отбора в эволюции. Генетический полиморфизм и наследственное разнообразие природных популяций. Формы полиморфизма. Генетический груз и его эволюционное значение. 

Адаптивный характер эволюционного процесса. Механизмы возникновения адаптаций, классификация, относительный характер. Биологическая целесообразность. Вид – результат микроэволюции. Определение, структура и критерии вида. Генетическое единство, целостность вида. Пути и способы видообразования.

Популяционная структура человечества. Демографическая характеристика и её значение в медико-генетической оценке популяций. Роль системы браков в распределение аллелей в популяции. Использование законов Харди-Вайнберга в характеристике генетической структуры популяции человека. Особенности действия элементарных эволюционных факторов в человеческих популяциях. Мутационный процесс и генетическая комбинаторика  в формирование генетической гетерогенности популяции и уникальности индивидов. Опасность индуцированного мутагенеза. Мутационный груз, его биологическая сущность и биологическое значение. Волны численности в изменение генофонда популяции человечества. Миграция населения, смешанные браки, гибридные популяции как поток генов между популяциями. Геноклины и клониальная изменчивость в человеческих популяциях. Территориальная и социальная форма изоляции в популяциях человека. Дрейф генов. Дем. Изолят. Кровнородственные и ассортативные браки. Особенности генофондов изолятов. Распределение и частота наследственных заболеваний в разных популяциях. Специфика действия естественного отбора в человеческих популяциях. Отбор против гомо- и гетерозигот. Адаптационный и балансированный полиморфизм, их роль в поддержании адаптивного потенциала популяций человека. Генетический полиморфизм – основа внутри- и межпопуляционной изменчивости человека. Значение генетического полиморфизма в предрасположенности к заболеваниям, к реакциям на аллергены, лекарственные препараты, пищевые продукты и т.д. Значение генетического разнообразия в будущем человечества.

Макроэволюция – процесс формирования таксонов надвидового ранга. Её соотношение с микроэволюцией. Уровни организации групп живых организмов как различные формы их взаимоотношений с окружающей средой. Элементарные формы филогенеза: филетическая и дивергентная эволюция. Формы соотносительной эволюции групп: конвергентная и параллельная эволюции, синхронный или асинхронный параллелизм. Типы эволюции групп. Аллогенез и идиоадаптации. Специализация. Арогенез и ароморфозы. Морфофизиологический регресс. Сосуществование организмов разных уровней в природе. 

Биологический прогресс и биологический регресс, их основные критерии. Эмпирические правила эволюции групп и их генетическая основа.

Соотношение онто- и филогенеза. Закон зародышевого сходства К. Бэра. Основной биогенетический закон Ф. Мюллера и Э. Геккеля. Рекапитуляция и их генетические основы. Онтогенез как основа филогенеза. Ценогенезы – филогенетически значимые адаптации зародышей и личиночных стадий к специфическим условиям среды. Учение А.Н. Северцова о филэмбриогенезах. Генетические и эпигенетические механизмы их возникновения. Анаболии, девиации и архаллаксисы. Гетерохронии и гетеротропии биологических структур в эволюции онтогенеза. Соотношение ценогенезов, филэмбриогенезов, гетерохроний и гетеротропий в филогенезе. Общие закономерности в эволюции органов и систем. Провизорные и дефинитивные, гомологичные и аналогичные органы.

Дифференциация и интеграция биологических структур в филогенезе. Полифункциональность и количественное изменение функций биологических структур. Соответствие структуры и функции в живых системах. Принципы активации и интенсификации функций органа. Полиолигомеризация и тканевая субституция биологических структур. Ослабление функций, редукция и исчезновение органов в филогенезе. Рудиментарные образования в организме, морфогенетические и генетические механизмы их сохранения в онтогенезе. Закон гомологических рядов Н.И. Вавилова, аллогенные аномалии и пороки развития у человека. Соотносительные преобразования органов. Филогенетические координации, их виды. Взаимосвязь координаций и корреляций в развитии. Субституция органов, гетеробатмия, компенсация функций. Их эволюционное значение. Организм как единое целое в историческом и индивидуальном развитии. Современная система органического мира. Узловые моменты в прогрессивной эволюции животных.

Систематика и характеристика типа Хордовые. Филогенез систем органов хордовых: покровов тела, опорно-двигательной, пищеварительной, дыхательной, кровеносной, мочевыделительной, половой, эндокринной, нервной систем. Основные тенденции прогрессивной эволюции и филэмбриогенезы. Онтофилогенетические предпосылки врожденных пороков развития систем органов у человека.

Антропогенез. Прогрессивная эволюция живой материи и возникновение человека как закономерный результат процесса исторического развития природы. Место человека в системе животного мира. Биологические предпосылки прогрессивного развития гоминид. Основные этапы антропогенеза. Характеристика Homo sapiens как биосоциального существа. Биологические предпосылки развития социальности Homo sapiens. Развитие социальности человека на разных этапах антропогенеза. Влияние современной информационной эпохи и научно-технологического развития человечества, возрастания комфортности жизни и экологического неблагополучия на биологические характеристики современного человека: замедление темпов старения, увеличение средней продолжительности жизни, расширение репродуктивного периода, удлинение биологического детства, акселерация, эволюция поведения и творческой деятельности. 

Видовое единство человечества и его внутривидовая гетерогенность. Расы как выражение генетического полиморфизма человечества. Популяционная концепция рас. 

	6
	Биогеоценотический и биосферный уровни организации биологических систем (Экология)
	Общие вопросы экологии. Возникновение и основные этапы развития экологии. Предмет, структура, содержание и методы экологии. Уровни организации живой природы и основные структурные разделы экологии: эндо-, аут-, дем-, синэкология, глобальная экология. Биоэкология, её место в системе биологических наук и взаимосвязь с другими областями естествознания. Экология человека и социальная экология. Междисциплинарный характер современной экологии. Влияние экологических идей и принципов экологического подхода на гуманитарные и социальные науки.

Общая характеристика экосистемы, её структура и биологическая продуктивность. Экологические факторы: определение, классификация, закономерности их взаимодействия и воздействия на организмы. Классификация организмов по их отношению к экологическим факторам. Понятие об экологической толерантности организмов. Взаимодействия и взаимоотношения между организмами в экосистеме и между экосистемами. Автотрофы и гетеротрофы. Продуценты, консументы и редуценты. Трофическая структура сообщества. Экологическая пирамида. Закон однонаправленности потока энергии. Закон пирамиды энергий Р. Линдемана. 

Динамика экосистем. Сукцессия экосистемы и ее этапы. Понятие климаксовой экосистемы. Историческое развитие экосистем (палеоэкология). Влияние человека на природные экосистемы. Антропогенные сукцессии. Экология и биогеография, роль последней в развитии экологии. Природно-географические зоны и их экосистемы. Учение о биогеохимической провинции. Биогеохимические эндемии.

Эндоэкология. Экосистемы во внутренней организации индивидуума, их роль для организма. Прикладное значение эндоэкологии.

Аутэкология, ее предмет, содержание, методы. Аутэкологические понятия и законы (реакция организма, состояние его оптимума, биотоп, адаптация, формы использования организмом территории). Основные закономерности адаптации организмов в экосистемах. Поведение как способ адаптации животных к среде обитания (А.Н. Северцов). Прикладные аспекты аутэкологии.  

Демэкология, ее предмет, экосистемы, содержание, методы. Основные понятия демэкологии (популяция, вид, динамика численности популяции, миграция, территориальные и биологические внутривидовые группировки, географические и биологические расы, жизненные формы). Популяционные адаптивные стратегии. Демэкология и генофонд популяции. Прикладное значение демэкологии.

Синэкология, её предмет, содержание, методы, основные объекты её изучения. Трофическая цепь, её структура. Понятие трофического уровня. Трофические сети в биоценозах. Естественный отбор и формы межвидовых отношений в синэкологических системах. Значение биологического разнообразия. Искусственные экосистемы (агроценоз), их отличия от природных экосистем. Зелёная революция.

Учение о биосфере. Биосфера как открытая и саморегулирующаяся система. Её строение, физические и химические свойства, границы, основные функциональные группы организмов. Экосистемный подход к изучению биосферы В.И. Вернадского. Живое вещество, биогенное вещество, биокосное вещество и косное вещество как основные структурные элементы биосферы. Живое вещество как главная геологическая сила, определяющая лик планеты. Биогеохимические циклы круговорота биогенных элементов и воды в биосфере. Биосфера как эволюционирующая система. Понятие ноосферы (П. Тейяр де Шарден и В.И. Вернадский). Роль и место Homo sapiens в биосфере и ноосфере. Homo sapiens как доминирующий биологический вид и причины его биологического прогресса. Автотрофность человечества.

Основы экологии человека и медицинская экология. Возникновение и основные этапы развитие экологии человека. Предмет экологии человека как междисциплинарной области научного знания. Проблемное поле современной экологии человека. Место экологии человека в системе антропологического знания. 

Социоэкосистема, подходы к её определению, причины появления в эволюции биосферы. Законы Б. Коммонера. Культура как социальная наследственность и как уникальный способ адаптации человека к среде обитания.

Общие закономерности адаптации человека в социоэкосистемах. Экологический портрет человека. Краткая характеристика арктического, аридного и высокогорного адаптивных типов человека. Здоровье человека как интегрированный показатель его адаптированности к природной и социальной среде.

Медицинские аспекты экологии человека. Взаимосвязь медицинской экологии с экологией города и промышленной экологией. Антропогенное влияние на биосферу и здоровье человека. Экопатологии как объект исследований медицинской экологии. Понятие об экологической безопасности. 

Экологические проблемы и экологические кризисы: соотношение понятий. Краткий обзор современных экологических проблем. Осознание глобального характера экологических проблем в докладах Римского клуба. Связь экологических проблем с другими глобальными проблемами человечества. Современный экологический кризис как закономерный результат антропогенеза. Возможности преодоления экологического кризиса. Природоохранная деятельность человека. Оптимизация природопользования. Современные научные методы в природопользовании. Охраняемые территории. Красная книга. Охрана природных экосистем – важнейшее условие сохранения здоровья человека и продолжения его эволюции. Концепции устойчивого развития, экоразвития и коэволюции. Международное сотрудничество в области природоохранной деятельности.

	7
	Феномен паразитизма
	Паразитизм и паразитарные болезни человека. Формы биологических связей в природе. Паразитизм как экологический феномен, его особенности как формы межвидовых взаимодействий. Классификация паразитизма и паразитов. Распространение паразитов в природе. Пути происхождения экто- и эндопаразитизма. 

Паразитоценоз. Взаимоотношения в системе паразит-хозяин на уровне отдельной особи. Адаптации к паразитическому образу жизни. Действие паразита на хозяина. Циклы развития паразитов, чередование поколений в циклах развития паразитов. Основные, резервуарные и промежуточные хозяева. Генетические и негенетические факторы, определяющие восприимчивость хозяина к паразиту. Защитные действия хозяина против паразитарной инвазии. 

Взаимоотношения в системе паразит-хозяин на популяционном уровне. Специфичность паразита по отношению к хозяину. Паразитарные природно-очаговые трансмиссивные и нетрансмиссивные заболевания, их критерии. Учение Е.Н. Павловского о природной очаговости болезней. Компоненты природного очага: возбудитель, специфический переносчик, резервуар, территория с определёнными биогеоценозами, ландшафтными и климатическими условиями. Антропонозы, зоонозы и сапронозы. Классификация зоонозов: облигатно-трансмиссивные, факультативно-трансмиссивные и нетрансмиссивные болезни. Пути и способы заражения паразитарными болезнями (алиментарный, инокулятивный, контаминативный, геооральный, контактный, аспирационный, и т.д.). Экологические принципы борьбы с паразитарными заболеваниями. Учение К.И. Скрябина о девастации. Эволюция паразитов и паразитизма под действием антропогенного фактора. 

Общая и медицинская протозоология.     

Подцарство Одноклеточные. Тип Простейшие. Характерные черты организации. Классификация типа. 

Характеристика классов Саркодовые, Жгутиковые, Споровики, Инфузории. Места обитания паразитарных простейших и определяемые ими особенности путём инвазии. Возбудители протозойных заболеваний человека: дизентерийная амёба, неглерия, акантамеба, лямблия, лейшмания, трихомонады, трипаносомы, малярийные плазмодии, токсоплазма, псевдоцисты, саркоцисты, балантидий. Циклы развития, пути инвазии, локализации, патогенные действие. Особенности лабораторной диагностики, личная и общественная профилактика протозойных заболеваний. Комменсальные и условно-патогенные формы простейших: амеба Гартмана, амеба кишечная, амеба ротовая.

Общая и медицинская гельминтология.

Тип Плоские черви. Классификация и характеристика типа. 

Класс Сосальщики. Особенности морфологической характеристики сосальщиков. Возбудители трематодозов: печёночный,  фасциолопсис, эутрема, кошачий, ланцетовидный, лёгочный,  китайский, шистозомы. Циклы развития, пути инвазии, локализация, патогенное действие. Особенности лабораторной диагностики, личная и общественная профилактика трематодозов.  

Класс Цестоды. Особенности морфологической характеристики ленточных червей. Ленточные черви – возбудители цестодозов: свиной, бычий, карликовый  цепни, тыквовидный, крысиные цепни, широкий лентец, эхинококк, альвеококк. Циклы развития, пути инвазии, локализация, патогенное действие. Особенности диагностики, личная и общественная профилактика цестодозов, вызванных паразитированием половозрелых и личиночных форм гельминтов.  

Тип Круглые черви. Классификация типа. Морфологическая характеристика нематод. Особенности жизненных циклов нематод: био- и геогельминтов. Возбудители нематодозов: аскарида, токсокары, острица, власоглав,  угрица кишечная, кривоголовка , трихинелла , ришта , филярии: вухерерии, бругия, онхоцерки. Циклы развития, пути инвазии, локализация, патогенное действие. Особенности диагностики, личная и общественная профилактика нематодозов. 

Общая медицинская арахноэнтомология. 

Тип Членистоногие. Классификация типа. Особенности морфологической характеристики типа. 

Класс Ракообразные. Высшие и низшие раки – промежуточные хозяева гельминтов человека.

Класс Паукообразные. Морфологические особенности представителей отрядов: Скорпионы, Пауки, Клещи, Сольпуги. Ядовитые паукообразные и их медицинское значение. Происхождение ядовитости в животном мире. Медицинское значение клещей семейств  Иксодовые, Аргазовые, Краснотелковые и надсемейства Гамазовые. Клещи – переносчики и резервуары инфекционных заболеваний человека. Географическое распространение, места обитание, морфология и циклы развития клещей: таёжного, пастбищного, поселкового. Профилактика. 

Клещи – представители семейства Акариформные: чесоточный зудень и железица угревая – возбудители заболеваний человека. Морфологическая характеристика, циклы развития, географическое распространение и места обитание различных представителей отряда клещей. Профилактика. 

Класс Насекомые. Классификация класса. Особенности морфологической характеристики класса. Отряды, имеющие медицинское значение:  Тараканы, Клопы, Блохи, Вши, Двукрылые. Насекомые – механические и специфические переносчики возбудителей инфекционных и инвазионных заболеваний.   Насекомые – возбудители миазов. Пути циркуляции возбудителей в природе, меры борьбы и профилактики болезней, переносимых и вызываемых членистоногими. Профилактика.


2.1. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ»
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Л
	ЛЗ
	С
	ПЗ
	СРС
	Всего часов

	1
	Введение
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	2
	Молекулярно-генетический уровень организации биологических систем
	1
	-
	-
	2
	20
	23

	3
	Общие закономерности происхождения жизни на Земле. Происхождение клетки.
	
	-
	-
	
	5
	5

	4
	Клеточный и организменный уровни организации живых систем. Размножение. Онтогенез.
	
	-
	-
	4
	16
	20

	5
	Общая генетика. Генетика человека.
	
	-
	-
	4
	20
	24

	6
	Биогеоценотический и биосферный уровни организации биологических систем (Экология)
	
	-
	-
	-
	4
	4

	7
	Феномен паразитизма
	2
	-
	-
	
	20
	22

	8.
	Учение об эволюции.
	-
	-
	-
	-
	5
	5

	Итого:
	4
	
	
	10
	90
	104


2.2. СОДЕРЖАНИЕ ЛЕКЦИОННОГО КУРСА ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ»


Лекции по дисциплине «Биология» проходят по потокам. По всем темам лекционного курса составлены и используются презентации на мультимедийном оборудовании.

	№ лекции п.п.
	Ссылки на компетенции
	Часы
	№

 раздела/

темы
	Название лекции

	1
	2
	3
	4
	5

	1. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	1
	Вводная лекция. Биология в системе медицинских наук. Молекулярно-генетический уровень организации живого.

	2. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	6,7
	Формы биологических связей в природе. Паразитизм как экологический феномен. Взаимодействие паразита и хозяина.


2.3. СОДЕРЖАНИЕ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «БИОЛОГИЯ»

Семинарские занятия по биологии  не предусмотрены.

2.4. СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 
     Лабораторные занятия в дисциплине «Биология» программой не предусмотрены

2.5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ
	№ № п.п
	Ссылки на компетенции
	Часы
	Тема, содержание практического занятия
	Деятельность студента

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 

	1. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	Транскрипционный, трансляционный и репликационный аппараты клетки.
	- Обсуждает теорию. 

- Решает задачи по молекулярной биологии

	2. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	Общие черты строения типичной клетки.


	- Обсуждает теорию.
- Изучает - микропрепараты, таблицы по теме занятия. 



	3. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	Бесполое и половое размножение. Мейоз. Гаметогенез.
	- Обсуждает теорию.
- Изучает - микропрепараты, таблицы по теме занятия. 



	4. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	Основные закономерности наследственности. Менделирующие заболевания у человека. 
	- Обсуждает теорию.
- Овладевает техникой синдромного анализа фенотипа (доминантные и рецессивные признаки).

- Диагностирует вероятность наследования признака при известном генотипе. 

- Решает ситуационные задачи по теме занятия.

	5. 
	ОК-8, ПК-47, ПК-48,
ПК-49
	2
	Цитогенетика и ее роль в медико-биологических исследованиях. Кариотип человека.

	- Обсуждает теорию по контрольным вопросам.

- Разбирает и решает ситуационные задачи по теме занятия.

- Изучает - микропрепараты, таблицы по теме занятия. 

- Овладевает техникой подсчета полового Х-хроматина и экспресс-диагностики определения истинного цитогенетического пола человека.


2.6. ПРОГРАММА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «БИОЛОГИЯ» 

2.6. Программа самостоятельной работы студентов.

Для эффективного освоения теоретического материала дисциплины «Биология» и полноценной подготовки к семинарским занятиям используется самостоятельная работа студентов. Самостоятельная работа студентов, предусмотренная РУП в объеме 40 часов (37%) по дисциплине, направлена  на выработку следующих навыков: 

· умение пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, сетью Интернет для профессиональной деятельности;

· анализировать результаты естественнонаучных, медико-биологических исследований;

· развитие логического мышления,   навыки   создания   научных   работ естественнонаучного направления, ведения научных дискуссий;

· развитие навыков работы с разноплановыми источниками;

· осуществление самостоятельного эффективного поиска информации;

· получение, обработка и сохранение источников информации;

· преобразование информации в знание, осмысливание процессов, событий и явлений. 

Самостоятельная работа может осуществляться как в домашних условиях и в различных библиотеках (НГМУ, района, города, области), так и в методическом кабинете кафедры, который укомплектован современной литературой и первоисточниками по дисциплине «Биология». 
Важной формой самостоятельной работы студентов является подготовка докладов к научно-студенческим конференциям различного уровня, в том числе к Российской (итоговой) научно-практической конкурс-конференции студентов и молодых ученых НГМУ «Авиценна». Этот вид самостоятельной работы оценивается дополнительно с отметкой в журнале успеваемости.
	№ занятия
	Ссылки

на ком-петенции
	Часы
	Содержание самостоятельной работы по темам:
	Деятельность студента
	Формы

контроля

	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 

	1. 
	ОК-1, ПК-1
	4
	Уровни организации Жизни на Земле.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	2. 
	ОК-1, ПК-1
	4
	Центральная догма молекулярной биологии.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	3. 
	ОК-1, ПК-1
	4
	Транскрипционный аппарат клетки.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	4. 
	ОК-1, ПК-1
	4
	Трансляционный аппарат клетки.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	5. 
	ОК-1, ПК-1
	4
	Репликационный аппарат клетки.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	6. 
	ОК-1, ПК-1 
	1
	Общие черты строения типичной клетки.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	7. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Строение цитоплазмы. Органеллы цитоплазмы.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;


	контрольная работа

	8. 4.
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Клеточные включения.


	- конспектирование учебной литературы;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	9. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Строение интерфазного ядра.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	10. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Закономерности существования клетки во времени.


	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	11. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Бесполое и половое размножение.


	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	12. 
	ОК-1, ПК-1 
	1
	Мейоз.


	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	13. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Гаметогенез.


	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	14. 
	ОК-1, ПК-1 
	2
	Индивидуальное развитие.


	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	15. 
	ОК-1, ПК-1
	3
	Происхождение жизни на Земле.
	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	16. 
	ОК-1, ПК-1
	2
	Происхождение клетки.
	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	17. 1
	ОК-1, ПК-1 
	4
	Тип Простейшие.
	- конспектирует  учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии
	контрольная работа

	18. 
	ОК-1, ПК-1 
	6
	Тип Плоские черви. Класс Сосальщики.

Класс Ленточные черви.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	19. 
	ОК-1, ПК-1 
	4
	Тип Круглые черви. Тип Кольчатые черви.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	15
	ОК-1, ПК-1 
	3
	Класс Паукообразные.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	20. 
	ОК-1, ПК-1 
	3
	Класс Насекомые.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	21. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	2
	Основные закономерности наследственности. Менделирующие заболевания у человека. 
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- изучает атлас по паразитологии;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	22. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	3
	Множественный аллелизм. Наследование, сцепленное с полом.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	23. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	3
	Хромосомная теория наследственности. Законы сцепления признаков. 
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	24. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	4
	Генеалогический метод в генетике человека
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля

- составляет собственную родословную


	

	25. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	2
	Цитогенетика и ее роль в медико-биологических исследованиях.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	26. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	3
	Кариотип – одна из важнейших характеристик живых организмов. Кариотип человека.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	27. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	3
	Взаимодействие генов.


	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;

- решает задачи по теме
	контрольная работа

	28. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	2
	Биогеоценоз – элементарная единица биоценотического уровня организации.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;


	контрольная работа

	29. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	2
	Человек как объект действия экологических факторов.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	30. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	1
	Действие элементарных эволюционных факторов в популяциях людей.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;
	контрольная работа

	31. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	1
	Филогенез пищеварительной и дыхательной систем хордовых
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;-
	контрольная работа

	32. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	1
	Филогенез мочеполовой и кровеносной систем хордовых.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;-
	контрольная работа

	33. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	1
	Филогенез интегрирующих систем органов хордовых.
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;-
	контрольная работа

	34. 
	ОК-1, ПК-1 , ПК-7
	1
	Антропогенез и дальнейшая эволюция человека
	- конспектирует учебную литературу;

- прорабатывает учебный материал по конспекту лекций;

- выполняет тестовые задания для самоконтроля;-
	контрольная работа

	
	Всего часов
	40
	
	
	


Важной формой самостоятельной работы студентов является подготовка докладов к научно-студенческим конференциям различного уровня, в том числе к Российской (итоговой) научно-практической конкурс-конференции студентов и молодых ученых НГМУ «Авиценна». Этот вид самостоятельной работы оценивается дополнительно с отметкой в журнале успеваемости.
2.7. КУРСОВЫЕ РАБОТЫ

Курсовые работы по дисциплине «Биология» программой не предусмотрены.
Раздел 3. 
ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«БИОЛОГИЯ»
3.1. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА
Организация учебной деятельности студентов по дисциплине «Биология» по направлению подготовки 060108 – фармация осуществляется в соответствии с РУП в объеме 3 зачетных единиц, что соответствует  108 часам, из которых  68 часа – аудиторная, 40 часов – самостоятельная работа.

3.2. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Права и обязанности обучающихся  установлены законодательством Российской Федерации, Уставом НГМУ, правилами внутреннего распорядка, коллективным договором, Кодексом чести студентов и преподавателей НГМУ, а также другими локальными актами университета.
3.3. ТРЕБОВАНИЯ К ППС

Реализация рабочей программы по дисциплине «Биология» обеспечивается научно-педагогическими кадрами кафедры медицинской генетики и биологии НГМУ. Преподаватели  кафедры имеют базовое медицинское или педагогическое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины. Все преподаватели в разное время прошли соответствующие формы переподготовки и получили сертификаты, позволяющие им работать по медико-биологическому профилю, и систематически занимаются научной и научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень или ученое звание кандидата или доктора медицинских или биологических наук в общем числе преподавателей кафедры, обеспечивающих преподавание дисциплины «Биология», составляет 50 %.
3.4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И БИБЛИОТЕЧНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ»

3.4.1. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 
Все учебно-методические материалы по дисциплине «Биология» и рекомендации по их использованию для обучающихся размещаются на сайте Университета, на странице «Кафедра медицинской генетики и биологии», в разделе «Документы» (расписание занятий, календарно-тематические планы, учебно-методические материалы).

3.4.2. СПИСОК ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 

Для эффективного освоения теоретического материала по курсу студенты обеспечены базовой учебной литературой библиотеки НГМУ и имеют возможность самостоятельно заниматься в методическом кабинете кафедры, который укомплектован современной литературой и первоисточниками по дисциплине, в читальном зале библиотеки НГМУ, а также в других библиотеках города.  
3.4.2. Основная литература

1. Биология: краткий курс. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - 304 с. 
2. Биология: учебник / Лисицын Ю.П., - М.: ГЭОТАР-Медиа, 2008. - 400 c. 
3. Электронная библиотека для высшего медицинского и фармацевтического образования / Московская медицинская академия им. Сеченова. Центральная нацучная библиотека (М.); ред. М.А. Пальцев; сост.: А.М. Сточик, А.Н. Шамин, С.С. Кривобоков, Т. 8: История фармации, 2004.

3.4.2. Периодические издания

	
	Наименование
	Краткая характеристика

	1
	Вестник НГУ. Биология, клиническая медицина.
	Выходит 4 раза в год. Журнал публикует оригинальные исследования, отражающие научное развитие отечественной медицины, а также обзоры современного состояния биологии и клинической медицины

	2
	Радиационная биология: реферативный журнал
	Ежемесячный реферативный журнал - выпуск раздела-тома "Общие вопросы биологии"

	3 
	Успехи современной биологии
	Периодичность – 6 раз в год. Публикует обзорные и общетеоретические статьи, отражающие основные достижения во всех областях биологической науки: в биохимии, биофизике, цитологии, экспериментальной морфологии, вирусологии, генетике, физиологии животных, физиологии растений, экологии, экспериментальной онкологии, радиобиологии и др.

	4
	Растительные ресурсы
	 Периодичность – 6 раз в год. Основные темы журнала - это ресурсы полезных растений; биология, структура популяций и биологически активные вещества ресурсных видов.

	5
	Экология и жизнь
	Периодичность – 12 раз в год. Научно-популярный журнал, в котором представлена интересная современная информация по всем экологическим проблемам.

	6
	Экология человека
	Периодичность – 12 раз в год. Основные темы журнала : эколого-физиологические основы жизнедеятельности человека,  экология природных и социальных катастроф,  воспроизводство населения и демографические процессы,  социальная политика и общественное здоровье.

	7
	Сибирский экологический журнал
	Периодичность – 6 раз в год. Научный журнал на экологическую тематику, выпускаемый Сибирским отделением РАН.


3.4.4. ЭЛЕКТРОННО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ

Электронно-образовательные ресурсы созданы с целью помочь студентам облегчить доступ к литературе, необходимой им для работы или изучения истории. 
Электронная Библиотечная Система «Консультант студента. Электронная библиотека медицинского вуза» (ЭБС) по дисциплине «Биология» предназначена для студентов и преподавателей медицинских и фармацевтических вузов и содержит электронные версии учебников и учебных пособий (издательства ГЭОТАР-Медиа, Литтера и др.):

	
	Наименование ресурса
	Краткая характеристика

	1
	Научная электронная библиотека
http://elibrary.ru/defaultx.asp
	Крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 12 млн. научных статей и публикаций.

	2

	Единое окно доступа к образовательным ресурсам
http://window.edu.ru/ 


	Обеспечивает свободный доступ к интегральному каталогу образовательных интеренет-ресурсов, к электронной библиотеке учебно-методических материалов, к ресурсам системы федеральных образовательных порталов
Система создана по заказу Федерального агентства по образованию.



	3
	Электронные издания НГМУ http://192.168.2.217/cgi-bin/irbis64
	Представлены электронные версии учебников, учебно-методических пособий, монографий, подготовленных и изданных в университете. Хронологический охват: 2005 – текущий период


3.5. Материально-техническое обеспечение

Кафедра медицинской генетики и биологии расположена на 5-ом этаже лабораторного корпуса по ул. Залесского, 4. Для обеспечения учебного процесса по дисциплине  «Биология» используются аудитория № 513, 514,547, 529 и 530, укомплектованные учебной мебелью и оформленные наглядными пособиями по биологии (портреты выдающихся ученых, таблицы, микро- и макропрепараты). 

Аудитории кафедры оснащены плазменным телевизором и компьютером для демонстрации презентаций, учебных видео- и кинофильмов. 

Раздел 4.

 ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «БИОЛОГИЯ», КОНТРОЛЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

Программа  контрольно-диагностических (оценочных) процедур (аттестаций) студентов на соответствие их подготовки ожидаемым результатам образования компетентностно-ориентированной дисциплины включает итоговый
 контроль по дисциплине: в форме выполнения студентом контрольной работы.
Приложение: задание для заочников в межсессионный период.
ГОСУДАРСТВЕННОЕ  БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ МИНЗДРАВА РОССИИ
(ГБОУ ВПО НГМУ Минздрава России)
Кафедра медицинской генетики и биологии

Контрольные задания по биологии

для студентов-заочников фармацевтического факультета

на межсессионный период

Новосибирск-2011

Уважаемые студенты-заочники фармацевтического факультета!

 Предлагаем вам в межсессионный период выполнить контрольную работу по биологии, которая включает следующие задания:

1. Нарисовать эукариотическую клетку и подписать на рисунке следующие структуры:

1.1. Ядро

1.2. Ядрышко

1.3. Хроматин

1.4. Кариолемма

1.5. Кариолимфа

1.6. Пластинчатый аппарат (комплекс Гольджи)

1.7. Эндоплазматическая сеть (гранулярный компонент)

1.8. Эндоплазматическая сеть (агранулярный компонент)

1.9. Митохондрии

1.10. Первичные лизосомы

1.11. Пищеварительные вакуоли

1.12. Аутофагосомы

1.13. Остаточные тельца

1.14. Центриоли

1.15. Центросфера

1.16. Цитоплазматическая мембрана

1.17. Микротрубочки

1.18. Микроворсинки

1.19. Включения кристаллические

1.20. Включения гранулярные

1.21. Пиноцитозные вакуоли

1.22. Фагосомы в процессе образования.

2. Заполнить графы «Сводной таблицы характеристик наиболее распространенных возбудителей паразитарных заболеваний».

3. Представить подробное решение четырех генетических задач (по одной из каждого раздела) в соответствии с предложенной памяткой.

4. Выполнить предложенные тестовые задания с единственным правильным ответом из 4-х предложенных.
Удачи!

Примечание: работу следует выполнить в отдельной подписанной тетради,  

                        на обложке которой оформлена следующим образом:

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 
НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ

МЕДИЦИНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ФЕДЕРАЛЬНОГО АГЕНТСТВА ПО ЗДРАВООХРАНЕНИЮ И СОЦИАЛЬНОМУ РАЗВИТИЮ

(ГОУ ВПО НГМУ Росздрава)

Факультет фармацевтический

Контрольная работа по дисциплине «Биология»

                                                              Выполнил студент: Иванов Иван Иванович
Курс     1,       Группа   1,

Номер  зачетной книжки___________

заочное образование

Проверил:

преподаватель кафедры 
медицинской генетики и биологии
Ясакова Наталья Тихоновна  

дата:  ___________

оценка: __________

Новосибирск   2011

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ХАРАКТЕРИСТИК НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ ПАРАЗИТАРНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ.

	Возбудитель
	Систематическое положение (тип, класс)
	Лока-

лиза-ция в орга-низме
	Обстоятельства зараже-

ния
	Проме-

жуточн-

ый

хозяин
	Окончательный 

хозяин
	Пере-

носчик
	Диаг-

ностика
	Профи-

лактика

	1.Лямблия
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.Дизентерийная

амеба
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.Балантидий.
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.Трихомонады.
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.Токсоплазма
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.Лейшмании
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.Трипаносомы
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.Широ-

кий лентец
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.Бычий

цепень
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.Свиной

цепень
	
	
	
	
	
	
	
	

	11.Эхинококк
	
	
	
	
	
	
	
	

	12.Альвеококк
	
	
	
	
	
	
	
	

	13.Власоглав
	
	
	
	
	
	
	
	

	14.Острица
	
	
	
	
	
	
	
	

	15.Аскарида
	
	
	
	
	
	
	
	


Памятка

для решения четырех генетических задач (по одной из каждого раздела) 

При выполнении задания, связанного с решением задач из разных разделов генетики, следует соблюдать ряд простых правил:

· для каждой задачи отдельно вводить буквенные обозначения признаков, рассматриваемых в задаче;

· записывать схему решения в традиционном варианте:

           P:………………………


G:……………………….


F1……………………….
· обязательно  обосновывать выводы;

· вероятность выражать в процентах либо долях от единицы.

Раздел 1.
1. У фенотипически здоровых родителей первый ребенок погиб от ихтиоза (рецессивный аутосомный  признак). Определите вероятность повторного рождения больного ребенка в этой семье.

2. Ахондроплазия (карликовость за счет укорочения конечностей) контролируется доминантным геном, не сцепленным с полом. Определить вероятность рождения здорового ребенка от фенотипически здоровой матери и больного отца. Известно, что оба дедушки будущего малыша страдали ахондроплазией, а обе бабушки были здоровы.

3. Некоторые формы глухонемоты у человека наследуются как рецессивные аутосомные признаки. Определите вероятность рождения больного ребенка у родителей с нормальным слухом, если известно, что его бабушка по матери и дедушка по отцу страдали именно этой формой глухоты.

Раздел 2.
1. Гены, отвечающие за синдром Дубовица (микроцефалия, отставание в физическом развитии) и атрофию зрительного нерва (синдром Бэра) наследуются по рецессивному типу и расположены в разных парах аутосом. В близкородственном браке фенотипически здоровых родителей первый ребенок имеет атрофию зрительного нерва, а у второго установлен диагноз синдрома Дубовица. Определить вероятность рождения здорового ребенка в этой семье.

2. У фенотипически нормальных родителей первый ребенок имеет синдром С (монголоидный разрез глаз; маленький нос; косоглазие; скелетные аномалии), а у второго установлена предрасположенность к сахарному диабету. Оба признака контролируются рецессивными генами, принадлежащими к разным группам сцепления. Определить вероятность рождения здорового ребенка в этой семье.

3. В семье фенотипически нормальных кареглазых родителей у первого ребенка установлен диагноз синдрома Папийона—Лефевра (гиперкератоз ладоней и подошв), который наследуется по аутосомно-рецессивному типу. Определить вероятность рождения у них здоровой кареглазой девочки, если известно, что обе бабушки будущего ребенка были голубоглазыми, и локусы, ответственные за указанные признаки, принадлежат к разным группам сцепления.

Раздел 3.
1. Ген, определяющий развитие одной из форм врожденной катаракты, находится в Х-хромосоме и наследуется по рецессивному типу. У фенотипически здоровых родителей первый ребенок - мальчик с признаками катаракты. Определить вероятность рождения повторного рождения мальчика с таким заболеванием в этой семье.
2. Гипоплазия эмали (резкое истончение, сопровождающееся изменением цвета зубов) наследуется по Х-сцепленному доминантному типу. Первый ребенок в семье - больной мальчик, второй - здоровая девочка. Определите вероятность рождения здорового мальчика у этой супружеской пары. Известно, что больна мать, а отец здоров.

3. У фенотипически здоровых родителей первый ребенок – мальчик-гемофилик. Определить вероятность рождения здорового мальчика в этой семье, если известно, что гемофилия наследуется по рецессивному варианту, сцеплено с полом.

 Раздел 4.
1. Определить вероятность того, что ребенок унаследует группу крови одного из родителей, если известно, что у отца первая, а у матери – четвертая группы крови.

2. В семье четверо детей с первой, второй, третьей и четвертой группами крови. Определить группы крови их родителей.

3. У обоих родителей вторая группа крови. Может ли у них родиться ребенок с первой группой?
Тестовые задания с единственным правильным ответом из 4-х предложенных. Указывать только номер правильного ответа) для каждого вопроса. Сами вопросы не переписывать!

001. Синтез лизосом происходит:

1) в рибосомах

2) в хлоропластах

3) в ядрышке

4) в комплексе Гольджи

002. Хромопласты ― это:

1) пласты окрашенных клеток кожи

2) разновидность пластид

3) годовые кольца на деревьях

4) плоские окрашенные белки

003. Лейкопласты ― это:

1) лечебный пластырь

2) форма существования пластид

3) включения у лейкоцитов

4) разновидность лейкоцитов

004. Активное переваривание пищевых веществ в клетке осуществляется:

1) в пероксисомах

2) в лизосомах

3) в центриолях

4) в рибосомах

005. В половых клетках число хромосом:

1) триплоидное

2) диплоидное

3) гаплоидное

4) полиплоидное

006. Наука о строении и функциях клеток называется:

1) гистология

2) цитология

3) экология

4) сейсмология

007. К прокариотам относятся:

1) человек

2) инфузория

3) сине-зеленые водоросли

4) комары

008. ДНК в соединении с белком образует:

1) миозин

2) хроматин

3) рибосомы

4) типичную мембрану

009. Во время фотосинтеза образование атомарного кислорода происходит:

1) в световую фазу

2) в темновую фазу

3) в обе эти фазы

4) образуется только СО2

010. Функции «энергетических станций» клетки выполняют:

1) лизосомы

2) рибосомы

3) митохондрии

4) центриоли

011. Источником кислорода при фотосинтезе является:

1) водород

2) вода

3) мембрана пластиды

4) СО2.

012. Совокупность хромосом, содержащихся в одном ядре, носит название:

1) генокопии

2) генофонда

3) кариотипа

4) фенотипа

013. К реакциям матричного синтеза относится:

1) трансформация

2) репликация

3) регургитация

4) трансдукция

014. В гене 1800 нуклеотидов. Сколько нуклеотидов в молекуле и-РНК, снимающей информацию с этого гена?

1) 5400

2) 1800

3) 900

4) 600

015. Третий (аэробный) этап освобождения энергии совершается:

1) в пластидах

2) в цитоплазме

3) в ядрышках

4) в митохондриях

016. Рибосомы синтезируются:

1) в цитоплазме

2) в лизосомах

3) в хромосомах

4) в ядрышках

017. В кариотипе человека число хромосом составляет:

1) 48

2) 46

3) 24

4) 23

018. ДНК присутствует:

1) в рибосомах

2) в пероксисомах

3) в митохондриях

4) в лизосомах

019. Генетический материал вируса окружен:

1) липидной оболочкой

2) белковой оболочкой

3) трехслойной мембраной

4) нет верного ответа

020. В кариотипе человека число аутосом равно:

1) 46

2) 44

3) 24

4) 23

021. В клетках животных и человека отсутствуют:

1) хромосомы

2) митохондрии

3) пластиды

4) рибосомы

022. Источником энергии, необходимой для жизни клетки, являются:

1) вода и минеральные вещества

2) витамины

3) органические вещества

4) минеральные вещества

023. Клетка ― структурная и функциональная единица живого, так как:

1) в состав клетки входят свыше 80 химических элементов

2) все клеточные белки построены из ≈ 20 аминокислот

3) в клетках непрерывно идут процессы синтеза и распада

4) все живые организмы имеют клеточное строение

024. Фаги паразитируют в клетках:

1) простейших

2) бактерий

3) плоских червей

4) низших растений

025. Синтез молекулы АТФ происходит:

1) на рибосомах

2) в центриолях

3) в лизосомах

4) в митохондриях

026. Вирусы были открыты:

1) Д. И. Ивановским

2) Ф. Туортом

3) А. П. Виноградовым

4) М. Шлейденом

027. Вирус иммунодефицита поражает в первую очередь:

1) эритроциты

2) тромбоциты

3) Т-лимфоциты

4) фагоциты

028. Вторичная структура белка, имеющая форму спирали, удерживается связями:

1) пептидными

2) ионными

3) водородными

4) ковалентными

029. ДНК имеет вид свернутой в кольцо молекулы в клетках:

1) эукариот

2) вирусов

3) эвглены зеленой

4) прокариот

030. Процесс разложения воды в клетках растений под воздействием солнечного света называют:

1) реакцией окисления

2) реакцией восстановления

3) фотосинтезом

4) фотолизом

031. Аминокислота является мономером:

1) нуклеиновой кислоты

2) карбоновой кислоты

3) белка

4) жирной кислоты

032. Нарушение природной структуры белковой молекулы называется:

1) диссеминация

2) диссоциация

3) денатурация

4) дезинтеграция

033. Мономером белка является:

1) нуклеиновая кислота

2) аминокислота

3) карбоновая кислота

4) жирная кислота

034. Первичная структура белка удерживается:

1) водородными связями

2) дисульфидными связями

3) пептидными связями

4) гидрофобными связями

035. Мономерами полисахаридов являются:

1) аминокислоты

2) моносахариды

3) нуклеотиды

4) глицерин и жирные кислоты

036. При расщеплении 1 г углевода выделяется энергии:

1) 17,6 кДж

2) 35–38 кДж

3) около10 кДж

4) 4,2 кДж

037. Составной частью нуклеотида является:

1) остаток фосфорной кислоты

2) аминокислота

3) глицерин

4) жирная кислота

038. Транскрипция ― это:

1) передача информации с ДНК на белок

2) передача информации с РНК на ДНК

3) передача информации с ДНК на РНК

4) передача информации с РНК на белок

039. Ген ― это участок молекулы:

1) белка

2) карбоновой кислоты

3) нуклеиновой кислоты

4) рибозы

040. Углеводным компонентом ДНК является:

1) рибоза

2) дезоксирибоза

3) рибонуклеаза

4) глюкоза

041. Функцией и-РНК является:

1) перенос нуклеотидов

2) транспорт аминокислот

3) передача информации о структуре белка

4) репликация ДНК

042. В клетке имеется разновидностей т-РНК:

1) 100

2) 50

3) 20

4) 2

043. Триплет ― это сочетание:

1) трех пар нуклеотидов

2) трех соседних нуклеотидов

3) трех троек нуклеотидов

4) переплетение трех пар нуклеотидов

044. Кодону ГТА на ДНК соответствует на и-РНК кодон:

1) ГАТ

2) ЦАТ

3) ЦАУ

4) ЦТА

045. Значительное количество фтора содержится:

1) в эритроцитах

2) в нервной ткани

3) в зубной эмали

4) в гормонах щитовидной железы

046. Трансляция ― это:

1) передача информации с ДНК на белок

2) передача информации с РНК на ДНК

3) передача информации с ДНК на РНК

4) передача информации с РНК на белок

047. В молекуле белка 300 аминокислот. Сколько нуклеотидов в молекуле и-РНК для этого белка?

1) 900

2) 600

3) 300

4) 150

048. Передача информации с РНК на ДНК ― это:

1) обратная транскрипция

2) обратная трансляция

3) трансдукция

4) трансформация

049. Центральную роль в хранении и передаче наследственных свойств клетки играют молекулы:

1) белка

2) РНК

3) ДНК

4) карбоновых кислот

050. Процесс самокопирования ДНК называется:

1) репарация

2) репликация

3) рекомбинация

4) трансляция

051. Основными компонентами рибосомы является:

1) т-РНК и белок

2) р-РНК и белок

3) белок и липиды

4) только белок

052. Определите последовательность нуклеотидов в и-РНК для участка гена ТТАЦГТААГ:

1) ААТГЦАТТЦ

2) ААУГЦАУУЦ

3) ТТУГЦАТТУ

4) ААТГЦУТТЦ

053. Единицей генетической рекомбинации является:

1) рекон

2) ген

3) мутон

4) цистрон

054. В процессе трансляции синтезируется молекула:

1) т-РНК

2) и-РНК

3) гя-РНК

4) белка

055. Расстояние между нуклеотидами в молекуле ДНК (В-форма):

1) 0,34 нм

2) 3,4 нм

3) 2 нм

4) 10 нм

056. Из перечисленных биополимеров разветвлённую структуру имеют:

1) ДНК

2) РНК

3) белки

4) полисахариды

057. Вирусы содержат:

1) только ДНК

2) либо РНК, либо ДНК

3) только РНК

4) совместно РНК и ДНК

058. Процесс биосинтеза белка протекает:

1) в лизосомах

2) в рибосомах

3) в ядрышке

4) в хромосомах

059. Универсальной формой хранения энергии в клетке является:

1) РНК

2) ДНК

3) белок

4) АТФ

060. Ширина двойной спирали ДНК составляет:

1) 100 нм

2) 20 нм

3) 10 нм

4) 2 нм

061. Свойства генетического кода ― это:

1) универсальность

2) неперекрываемость

3) вырожденность

4) все ответы верны

062. Из всех классов РНК наименьшую молекулярную массу имеет:

1) и-РНК

2) т-РНК

3) р-РНК

4) гя-РНК

063. Комплементарными являются основания:

1) аденин-гуанин

2) аденин-цитозин

3) аденин-тимин

4) цитозин-тимин

064. Модель строения молекулы ДНК разработана:

1) Д. Уотсоном и Ф. Криком

2) Р. Гуком и Р. Броуном

3) Ч. Дарвином

4) Н. И. Вавиловым

065. Примером заменимой аминокислоты являются:

1) лейцин

2) валин

3) триптофан

4) глицин

066. Репликация ДНК происходит:

1) в синтетический период (S)

2) в премитотический (G2)

3) в пресинтетический (G1)

4) в митозе

067. Пиримидиновым основанием является:

1) гуанин

2) урацил

3) аденин

4) все ответы верны

068. Репарация ― это свойство:

1) и-РНК

2) АТФ

3) т-РНК

4) ДНК

069. Структурной единицей, ответственной за синтез определенной молекулы белка, является:

1) нуклеотид

2) триплет

3) АТФ

4) ген

070. Малая 40S-субчастица эукариотической рибосомы содержит:

1) 1 молекулу РНК

2) 2 молекулы РНК

3) 3 молекулы РНК

4) 4 молекулы РНК

071. Выберите правильную последовательность фаз митоза:

1) профаза, метафаза, анафаза, телофаза

2) телофаза, метафаза, анафаза, профаза

3) анафаза, телофаза, метафаза, профаза

4) метафаза, профаза, телофаза, анафаза

072. Конъюгация гомологичных хромосом в период мейоза происходит:

1) в профазе 2

2) в анафазе 1

3) в профазе 1

4) в метафазе 2

073. Сколько хроматид в одном биваленте у кролика в профазе 1 мейоза (2п = 44)?

1) 88

2) 22

3) 11

4) 4

074. В профазе 1 мейоза в клетке обнаруживается 40 бивалентов, следовательно, в соматических клетках число хромосом составляет:

1) 120

2) 80

3) 40

4) 20

075. Удвоение ДНК в мейозе происходит:

1) между первым и вторым делениями

2) только перед вторым делением

3) перед каждым делением

4) только перед первым делением

076. В половых клетках человека число хромосом составляет:

1) 46

2) 44

3) 24

4) 23

077. Фаза жизни клетки, в течение которой происходит удвоение генетического материала, называется:

1) профаза

2) метафаза

3) интерфаза

4) анафаза

078. Молекула белка синтезируется в результате процесса:

1) трансформации

2) транскрипции

3) трансляции

4) трансдукции

079.При расщеплении 1 г жира выделяется энергии:

1) 17,6 кДж

2) 35–38 кДж

3) около10 кДж

4) 4,2 кДж

080. Репарация ДНК ― это:

1) процесс передачи наследственной информации с РНК на белок

2) процесс передачи наследственной информации с ДНК на РНК

3) самоудвоение молекулы ДНК

4) восстановление поврежденных участков в ДНК
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